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Lärmschutz für wen?
Wer sind die Betroffenen?
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Richtlinie 2002/49/EG über die Bewertung und 
Bekämpfung von Umgebungslärm 

Belästigung Grad der Lärmbelästigung in der Umgebung, 
der mit Hilfe von Feldstudien festgestellt wird;

Lärmindex Größe für die Beschreibung des 
Umgebungslärms, der mit gesundheits-
schädlichen Auswirkungen in Verbindung 
steht;

Dosis-Wirkung Zusammenhang zwischen dem Wert eines 
-Relation Lärmindexes und einer 

gesundheitsschädlichen Auswirkung;
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ANHANG I LÄRMINDIZES

Lnight ist der A-bewertete äquivalente Dauerschallpegel gemäß 
ISO 1996-2: 1987, wobei der Beurteilungszeitraum ein Jahr 
beträgt und die Bestimmungen an allen Kalendertagen in der 
Nacht erfolgen

ein Jahr ist das für die Lärmemission ausschlaggebende und ein 
hinsichtlich der Witterungsbedingungen durchschnittliches Jahr
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ANHANG III METHODEN ZUR BEWERTUNG DER 
GESUNDHEITSSCHÄDLICHEN AUSWIRKUNGEN

Für die Bewertung der Auswirkungen von Lärm auf die 
Bevölkerung sollten Dosis-Wirkung-Relationen verwendet 
werden. Die Dosis-Wirkung-Relationen, die durch künftige 
Änderungen dieses Anhangs nach Artikel 13 Absatz 2 eingeführt 
werden, betreffen insbesondere Folgendes:

- die Relation zwischen Belästigung und Lden für 
Straßenverkehrs-, Eisenbahn- und Fluglärm sowie für Industrie-
und Gewerbelärm,
- die Relation zwischen Schlafstörung und Lnight für 
Straßenverkehrs-, Eisenbahn- und Fluglärm sowie für Industrie-
und Gewerbelärm.
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ANHANG III METHODEN ZUR BEWERTUNG DER 
GESUNDHEITSSCHÄDLICHEN AUSWIRKUNGEN
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European Environment Agency. (2014). 
Noise in Europe 2014. Copenhagen.

Alleine Straßenverkehr:

Mehr als 125 Millionen
mit Lden > 55 dB

Mehr als 37 Million 
mit Lden > 65 dB
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Lden < 65 dB
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Lden > 75 dB
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BETROFFENENSTATISTIK BGLD – nur Landesstraßen!

Anzahl HWS in Lärmzone Lnight > 50dB

Strategische Lärmkartierung 2012 gemäß EU-Umgebungslärmrichtlinie 2002/49/EG - BGLD
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Anzahl HWS in Lärmzone Lnight 60-64dB

Strategische Lärmkartierung 2012 gemäß EU-Umgebungslärmrichtlinie 2002/49/EG - BGLD

BETROFFENENSTATISTIK BGLD – nur Landesstraßen!
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Bewertung der Belästigung

Aus European Commission Working Group. Position paper on dose response relationships between 
transportation noise and annoyance. Luxembourg 2002: Office for Official Publications of the European 
Communities. Basierend auf Miedema und Oudshoorn 2001

% Anteil der stark belästigten 
Personen in Abhängigkeit vom Lden

• Es ist keine signifikante Stelle für 
eine Grenzziehung erkennbar

• Sie könnte nur gesellschafts-
politisch erfolgen

• Für die Beurteilung der Änderung 
keine Anhaltspunkte  ersichtlich.
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Belästigungs- und Schlafstörungsreaktionen

Nach Miedema et al. 2004

Grün: Fluglärm

Rot: Straßenlärm

Blau: Bahnlärm
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Belästigungs- und Schlafstörungsreaktionen

Aus Miedema HME and Borst CH, 2007, “Rating environmental noise on the basis of noise maps”, QCity:
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Literatur zu Dosis-Wirkung-Relation und Gesamtlärmbetrachtung
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Wo entsteht der Lärm?
Was ist die optimale Trassenführung?
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Die Umfahrung
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Variantenreihung nach Bevölkerung

Aus: Bendtsen H, Fryd J, Popp C, et al. ON-AIR Investigation of noise 
planning procedures and tools. 2015.
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Schallleistungspegel für Verkehrsträger
Nur grobe Beispiele wie man 

strategisch vergleichen könnte!!

KFZ auf Asphaltbeton

• PKW mit 130 km/h: 60 dB

• 4 Sitzplätze

• 14 Pkw zu je 4 Plätzen: 72 dB

• Bus mit 100 km/h: 62 dB  
(LKWL,lärmarm)

• Bus mit 50 km/h: 57 dB

Scheibengeb. Reisezugwagen

• 55 Sitzplätze (railjet 1. Klasse)

• Mit 130 km/h: 63 dB

• Mit 230 km/h 69 dB

• Nahverkehr: 54 – 62 dB
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Was geht an der Quelle?
Welcher Lärmschutz geht an der Quelle?
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Fahrgeräusch PKW
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Fahrgeräusch PKW ohne Antrieb
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Fahrgeräusch LKW
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Fahrgeräusch LKW 
mit 3 dB leiseren Reifen
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Fahrbahndeckschichten in Österreich

Beispiel mit JDTV 10.000 
Standardwerte nach RVS für Zeitraum Nacht, überregionale Straße
PKW 130 km/h, LKW 70 km/h
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Langzeitverhalten von Deckschichten
Wehr R, Conter M, Haider M. 

On the acoustic long-term performance of asphalt and concrete road surfaces on 
Austrian motorways. 

In: EuroNoise 2015. Maastricht, 2015: 2101–5.

Lärmmindernder SMA Lärmmindernder Waschbeton GK 8
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Rauheit der Schiene

Rail Roughness Difference to 
standard freight 

train

Difference to 
standard freight 
train with cast 

iron brakes

Difference to 
standard 

passenger train

Well maintained and very 
smooth (min)

- 4.4 dB - 0.7 dB - 5.6 dB

EN ISO 3095 (2013) 
standard

-1.9 dB - 0.4 dB - 2.1 dB

Average network –
normally maintained 

smooth

0 dB 0 dB 0 dB

Aus: Kirisits, C., & Lechner, C. (2015). Variations and uncertainties calculating noise indices using the new annex II 
methods of the European noise directive. In INTER-NOISE 2015 - 44th International Congress and Exposition on 
Noise Control Engineering. The Institute of Noise Control Engineering of the USA, Inc. 
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Brake type Difference to defined standard freight 
train

Cast-iron block + 6.3 dB

Composite 0 dB

Disc brake - 0.4 dB

Rauheit des Rades

Aus: Kirisits, C., & Lechner, C. (2015). Variations and uncertainties calculating noise indices using the new annex II 
methods of the European noise directive. In INTER-NOISE 2015 - 44th International Congress and Exposition on 
Noise Control Engineering. The Institute of Noise Control Engineering of the USA, Inc. 
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Lärmschutz speziell für die Bahn

• Schienenschleifen

• Schwingungsdämpfer

• Lichtraumnahe Lärmschutzwände

Siehe auch: sysBahnLärm. Anwenderhandbuch 
Systemische Bahnlärmbekämpfung. Wien, 2013.
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Wie abschirmen?
Welcher Lärmschutz geht am Ausbreitungsweg?
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10 m 0 m20 m30 m40 m

Straßen-
achse

SCHALLSCHLUCKENDE
LÄRMSCHUTZWAND

FB + 3,00 m
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Kletterpflanzen
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10 m 0 m20 m30 m40 m

Straßen-
achse

FB + 2,00 m

FB + 3,50 m

FB

Bepflanzung

2:32:
3

KOMBINATION AUS
ERDDAMM UND WAND
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10 m 0 m20 m30 m40 m

Straßen-
achse

FB + 6,00 m

FB

Kletterpflanzen

C KIRISITS

GEKRÜMMTE WAND
TEILEINHAUSUNG

Lichtraumprofil
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Freie Schallausbreitung

ohne Lärmschutzmaßnahmen

050 m100 m150 m200 m

Straße

Wohnbereich
mit Grenzwertüberschreitung

60 dB
65 dB

55 dB

50 dB

Grenzwert Lärmbelastung NACHT

C KIRISITS
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Wirkung einer Lärmschutzwand –

Schallabschirmung

050 m100 m150 m200 m

Straße

Wohnbereich
ohne Grenzwertüberschreitung

60 dB

65 dB

55 dB
50 dB

45 dB
Grenzwert

Lärmbelastung NACHT

Lärm-
schutzwand

C KIRISITS
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Wirkung von Wänden und Wällen

Abhängig von der Lage der Abschirmkante:
Nahe zur Quelle und hoch!

• Lärmschutzwand
• Lärmschutzwall (Kante weiter weg)
• Gebogene, gekragte Wände (Kante näher)

LSW h d   /  h
50m/2m   50m/4m   10m/2m    200m/4m

1 m -6 dB          -2 dB -3 dB -5 dB
2 m -10 dB         -9 dB -9 dB -10 dB
4 m -14 dB       -13 dB        -14 dB          -13 dB
5 m -14 dB       -14 dB        -14 dB          -14 dB
Beispielwerte
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Aus: Okubo T, Yamamoto K. Procedures for 
determining the acoustic efficiency of edge-modified 
noise barriers. Appl Acoust 2007; 68: 797–819.

Wiederkehrendes Thema seit mehr
als 40 Jahren

z.B.: May D, Osman N. Highway noise 
barriers: new shapes. J Sound Vib 1980; 71: 
73–101.

• Limitierte Anwendungs-
möglichkeiten

• meist beschränkt auf den Bereich
nahe hinter der LSW

• Wirkung stark reduziert durch
Brechnung in der Atmosphäre
(Salomons EM. Noise barriers in a 
refracting atmosphere. Appl Acoust 1996; 

47: 217–38.)

Wandaufsätze
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Aus: Morgan P a., Hothersall DC, Chandler-Wilde SN. Influence of 
Shape and Absorbing Surface—a Numerical Study of Railway 
Noise Barriers. J Sound Vib 1998; 217: 405–17.

Von spezieller Bedeutung
bei LSW entlang von 
Schienenstrecken

Wandmaterial
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OPTIWAND
Ein gemeinsames Forschungsprojekt von:

Gefördert im Rahmen der VIF 2011 Initiative

durch BMVIT, ASFINAG und ÖBB

Publiziert unter anderem  in: Horváth G, Kirisits C, Sachpazidis I, Drewes T, Krapf K-G, Kirisits H. 
Inverse optimization of noise barriers. In: 42nd International Congress and Exposition on Noise 
Control Engineering 2013, INTER-NOISE 2013: Noise Control for Quality of Life. 2013: 2613–21.
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Visualisierungs-Tools: Kosten-
Nutzen Diagramme

● Zwei gegensätzliche Ziele bilden die Menge der möglichen
Lösungen

● Viele pareto optimale Lösungen bilden eine Pareto Front

Totale Lärmschutzwand-

kosten

Totale Schallpegelreduktion



ÖAL Fachtagung Verkehrslärm 19.10.201642

Kostenfunktion

barrier segment i

receiver j
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Gradientenbasierter
Optimierungsalgorithmus L-BFGS-B1

● Geeignet für große Probleme mit vielen
Variablen

● Frei verfügbar

● Benötigt einen vom Benutzer berechneten
Gradienten

● Konvergiert rasch
1) Morales, J. & Nocedal, J. Remark on “Algorithm 778: L-BFGS-B: Fortran subroutines for 

large-scale bound constrained optimization.”ACM Transactions on Mathematical Software 
1–4 (2011)
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3D-Ansicht des Beispiels
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Beispiel eines Kosten-Nutzen Diagramms
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Beispiel eines Kosten-Nutzen Diagramms
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Beispiel eines Kosten-Nutzen Diagramms
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OPTIWAND

Übersichtliche, reproduzierbare, optimierte und 
schnelle 

Darstellung von allen optimalen Varianten für 
ein gegebenes Kosten-Nutzen Verhältnis
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Wie abschirmen?
Welcher Lärmschutz geht am Wohnobjekt?
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WHO night noise guidelines: Durchschnittswert von 21 dB!
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Mehr als eine Quelle
Wie optimiert man Lärmschutz bei mehreren Quellen?

Wer zahlt?
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Ausblicke für Lärmschutz
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Autobahn Landesstraße Gesamt Autobahn Landesstraße

Lnight Lnight Lnight Änderung

ON1       EG Süd 54,5 56,6 58,7 2,1 38% 62%

ON1       EG Ost 39,0 51,5 51,8 0,2 5% 95%

ON1       EG Nord 54,5 36,5 54,6 18,1 98% 2%

ON1       EG West 58,6 53,2 59,7 6,5 78% 22%

ON2       EG Süd 54,4 50,7 55,9 5,3 70% 30%

ON2       EG Ost 39,1 45,8 46,6 0,8

ON2       EG Nord 54,5 34,7 54,5 19,8 99% 1%

ON2       EG West 58,8 51,3 59,5 8,2 85% 15%

ON3       EG Süd 54,5 48,4 55,4 7,1 80% 20%

ON3       EG Ost 39,0 42,4 44,1 1,6

ON3       EG Nord 54,5 33,3 54,5 21,2 99% 1%

ON3       EG West 58,9 49,8 59,4 9,6 89% 11%

ON4       EG Süd 54,5 46,9 55,2 8,3 85% 15%

ON4       EG Ost 39,1 40,2 42,7 2,5

ON4       EG Nord 55,5 32,1 55,5 23,4 100% 0%

ON4       EG West 58,9 48,5 59,3 10,8 92% 8%

ON5       EG Süd 52,6 56,6 58,1 1,4 28% 72%

ON5       EG Ost 37,5 51,6 51,8 0,2 4% 96%

ON5       EG Nord 48,3 36,4 48,5 12,1 94% 6%

ON5       EG West 51,4 51,8 54,6 2,8 48% 52%

ON-Nummer

Stockwerk (H)

Himmelsrichtung

Zuordnung von Kostenanteilen
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Zuordnung von Kostenanteilen

Autobahn Landesstraße Gesamt Autobahn Landesstraße

Lnight Lnight Lnight Änderung

ON1       EG Süd 54,5 56,6 58,7 2,1 38% 62%

ON1       EG Ost 39,0 51,5 51,8 0,2 0% 100%

ON1       EG Nord 54,5 36,5 54,6 18,1 100% 0%

ON1       EG West 58,6 53,2 59,7 6,5 78% 22%

ON2       EG Süd 54,4 50,7 55,9 5,3 70% 30%

ON2       EG Ost 39,1 45,8 46,6 0,8

ON2       EG Nord 54,5 34,7 54,5 19,8 100% 0%

ON2       EG West 58,8 51,3 59,5 8,2 85% 15%

ON3       EG Süd 54,5 48,4 55,4 7,1 100% 0%

ON3       EG Ost 39,0 42,4 44,1 1,6

ON3       EG Nord 54,5 33,3 54,5 21,2 100% 0%

ON3       EG West 58,9 49,8 59,4 9,6 100% 0%

ON4       EG Süd 54,5 46,9 55,2 8,3 100% 0%

ON4       EG Ost 39,1 40,2 42,7 2,5

ON4       EG Nord 55,5 32,1 55,5 23,4 100% 0%

ON4       EG West 58,9 48,5 59,3 10,8 100% 0%

ON5       EG Süd 52,6 56,6 58,1 1,4 28% 72%

ON5       EG Ost 37,5 51,6 51,8 0,2 0% 100%

ON5       EG Nord 48,3 36,4 48,5 12,1 100% 0%

ON5       EG West 51,4 51,8 54,6 2,8 48% 52%

ON-Nummer

Stockwerk (H)

Himmelsrichtung
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z.b: 

Oder nach:

• Popp C, Kupfer D, Weese U. Konzept für eine ruhigere 
Umwelt. Stuttgart: 2013.

• Hornfischer F, Kupfer D, Popp C, Weese U. Flächenhafte 
Lärmsanierung - der energetische Ansatz. Teil 1: 
Vorgehensweise. Lärmbekämpfung 2014;9:162–5.

• Giering K. Identifizierung von Lärm-Hotspots. 
Lärmbekämpfung 2014;9:208–16.

• VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 3722 Blatt 2 
Wirkung von Verkehrsgeräuschen Kenngrößen beim 
Einwirken mehrerer Quellenarten. 2013. 
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Gesamtlärm

Beispiel Bahn und Straße wirken gleichzeitig ein:

• Wird manchmal verwendet um Gesamt keinen 
Unterschied zu argumentieren

• Ist aber derzeit nicht Stand der Technik und Stand 
der gesetzlichen Grundlagen

Benötigt klare Regelungen:

• Darstellung des Gesamtlärm möglich –
• aber sollte nicht viel mehr fixer Beitrag pro 

Verkehrsträger und für jede Widmungsklasse relevant 
sein?



ÖAL Fachtagung Verkehrslärm 19.10.2016

Wofür zahlen?
Wo investiert man am optimalsten?
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Wo hat Lärmschutz Priorität?

• In den hohen Wirkungsbereichen (Lnight > 55 dB)
• Aber auch in der Stadt mit Lnight > 65 dB?

• In den leisen Gebieten mit Lnight < 40 dB? 

• Flächenwidmung berücksichtigen?
• Soundscape?

• Planfall versus Ist Zustand?
• (Beispiel Niederlande)

• Siehe auch 2002/49/EG für Aktionspläne:
finanzielle Informationen (falls verfügbar): Finanzmittel, 
Kostenwirksamkeitsanalyse, Kosten-Nutzen-Analyse
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Weitere Literatur

• ÖAL Richtlinien Nr. 36

• Milford I, Aaseboe SJ, Strommer K. Value for Money 
in Road Traffic Noise Abatement. In: INTER-NOISE 
and NOISE-CON Congress and Conference 
Proceedings, InterNoise 2014. Melbourne, 
Australia: INCE, 2014: 1–10.

• Kloth M, Vancluysen K, Clement F, Ellebjerg PL, 
Partner and other S. Practitioner Handbook for
Local Noise Action Plans Recommendations from
the SILENCE project.
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Wofür wird bezahlt?
Wofür wird Geld ausgegeben?
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Worüber wird diskutiert?
Was sind die Themen?
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Situation in Österreich

Aufgabe: 
Prognostizierung, Beurteilung und wenn 

notwendig Schutz vor Verkehrslärm

Messen!

Spitzenpegel!

Messen!

Freiraum!

Hörprobe!

Medizinisches Gutachten!

Messen!

Schlaflabor!
Maximalpegel!

Messen!

Psychoakustik!

Kunstkopf!

Arzt!

Bonus / Malus!

C-Bewertung!

Laborstudie!

Individuelle Beurteilung!
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Verhältnisse im Bestand: Messen oder Berechnen?

Aus dem VwGh-Erkenntnis Zlen 2011/03/0160, 0162, 0164, 0165-23
zur Beurteilung des Baulärms  beim Semmering-Basistunnel:

„Auf dem Boden dieser Rechtsprechung ist der Durchführung von 
Messungen - soweit diese möglich sind - grundsätzlich der Vorrang 
vor lärmtechnischen Berechnungen einzuräumen.“

Diese nicht belegte Feststellung steht im krassen Widerspruch zum Stand der 
Technik und der Naturwissenschaften.

• Mit dem Wort „grundsätzlich“ wird ein gesamtes in Jahrzehnten entwickeltes  
Teilgebiet der Physik, dass sich mit der Berechnung  und Prognose von 
Lärmimmissionen in Lehre, Forschung, bei Kongressen und in Regelwerken 
befasst, in Frage gestellt. 

Sonnenaufgang 6:25 gemessen oder berechnet?
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Beispiel einer Messung
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Komplexe Situationen
Stop and go, Fly-over, Tunnelportale

Kragh, J. ON-AIR, Optimised Noise Assessment and Management 
Guidance for National Roads - Assessment of traffic noise in 
complex situations. 2015

1. Planung der Schutzmaßnahmen vorrangig basierend auf 
Berechnungen

2.Messungen nur nahe der Quelle

3.Messungen nur in Ausnahmefällen, aber selbst dann
verbesserte Berechnung vorzuziehen

4.Bei Maßnahmen an der Emissionen Messungen davor und 
danach im Nahbereich mit der selben Methode

5.When Zweifel an der Berechnung, zuerst Verbesserung der
Berechnung (Wichtig ist die Qualität des Anwenders!!!)
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Zusammenfassung

1. Weg von der individuellen Beurteilung zu einer 
möglichst transparenten und reproduzierbaren 
Identifizierung der Betroffenen

2. Kosten-Nutzen Analyse zum optimalen Schutz 
dieser Betroffenen

3. Ausnutzung der optimalen Möglichkeiten durch 
Zusammenarbeit der zuständigen Ministerien 
und verschiedenen Verkehrsträger


