PHYSIK FUR MENSCH
UND UMWELT

B ZT KIRISITS

Wie geht optimaler Larmschutz
und
wie kommt dieser bei den
Betroffenen an?

Christian Kirisits!:2

1 Ziviltechnikerbiro Kirisits, Pinkafeld-Wien
2 Medizinische Universitat Wien
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Larmschutz fur wen?

Wer sind die Betroffenen?

OAL Fachtagung Verkehrslarm 19.10.2016



Richtlinie 2002/49/EG Uber die Bewertung und
Bekampfung von Umgebungslarm

Belastigung Grad der Larmbelastigung in der Umgebung,
der mit Hilfe von Feldstudien festgestellt wird;

Larmindex Grol3e fur die Beschreibung des
Umgebungslarms, der mit gesundheits-
schadlichen Auswirkungen in Verbindung

steht;
Dosis-Wirkung Zusammenhang zwischen dem Wert eines
-Relation Larmindexes und einer

gesundheitsschadlichen Auswirkung;

OAL Fachtagung Verkehrsldrm 19.10.2016 MZT R| RISITS
Ny



ANHANG | LARMINDIZES

Lient ISt der A-bewertete dquivalente Dauerschallpegel gemals
1ISO 1996-2: 1987, wobei der Beurteilungszeitraum ein Jahr
betragt und die Bestimmungen an allen Kalendertagen in der
Nacht erfolgen

ein Jahr ist das fiir die Ldrmemission ausschlaggebende und ein
hinsichtlich der Witterungsbedingungen durchschnittliches Jahr

Ldﬂ_‘r Lm'mmg +9 Lnfghr +10

Ld(?n :lOlgL lBXlO 10 -|—3><10 10 +8><10 10

24
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ANHANG Il METHODEN ZUR BEWERTUNG DER
GESUNDHEITSSCHADLICHEN AUSWIRKUNGEN

FUr die Bewertung der Auswirkungen von Larm auf die
Bevdlkerung sollten Dosis-Wirkung-Relationen verwendet
werden. Die Dosis-Wirkung-Relationen, die durch kinftige
Anderungen dieses Anhangs nach Artikel 13 Absatz 2 eingefiihrt
werden, betreffen insbesondere Folgendes:

- die Relation zwischen Beladstigung und L, fir
StralBenverkehrs-, Eisenbahn- und Fluglarm sowie flr Industrie-
und Gewerbelarm,

- die Relation zwischen Schlafstorung und L, fur
StralBenverkehrs-, Eisenbahn- und Fluglarm sowie fir Industrie-
und Gewerbelarm.
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ANHANG Il METHODEN ZUR BEWERTUNG DER
GESUNDHEITSSCHADLICHEN AUSWIRKUNGEN

EEA Technibcal report ‘ Mo 11,/20410

Good practice guide on noise exposure
and potential health effects

-]
ISSN 1725-2237
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European Environment Agency. (2014).
Noise in Europe 2014. Copenhagen.

Figure 3.1 Number of people exposed to noise in Europe> 55 dB L, in EEA member
countries (2012): reported and estimated data

Alleine StraRenverkehr:

Mumber of people (in millions)

100 4

Inside urban areas : Outside urban areas I
o | Mehr als 125 Millionen
mit Ly, > 55 dB
80
" 5 Mehr als 37 Million
: mit Ly, > 65 dB
50 o '
404 [
30 4
20 4
10 4 !
0 T I .  ———— E ] p———
Roads Railways Airports Industry ~ Major roads  Major railways  Major airports
[ Number of people exposed to > 55 dB L (reported) NLII:I'IbEI' of people exposed to > 55 dB L (estimated)
. . N N\
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DEMO GEGEN LARM!
LARM MACHT KRANK!

Wir fordern umgehenden Larm-
schutz fOr unsere Gemeinden

L. <65dB

den
# Protestkundgebung
vorbeikommen, mitmachen und unsere Gemeinden unterstutren!
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den > 75 dB

{ MINISTERIUM
: ’ FUREIN
Suche: | Adresse eingeben... b LEBENSWERTES

Larminfo.at -
||-~1|”|' [ g '(:.)asr:r;svgl(ur:z filr ‘

StraBenverkehr Schienenverkehr Flugverkehr Industrie (IPPC) - Anlagen

5

2012 LandesstraBen: 24h-Durch-
schnitt4m

Uber Tag, Abend und Nacht gemittelter
Larmpegel von Hauptverkehrsstrazen
in 4 m Héhe Uber Boden in der
Zustandigkeit der Bundeslander. Fir
den Abend und die Nacht sind
Zuschlage enthalten. In den Ballungs-
raumen sind alle Strafen, auch Auto-
bahnen und Schnellstralien, erfasst.
Berichtsjahr 2012.

n >75dB

W °-75dB

| 65-70adB

W 60-65dB

| 55-60aB

/ Grenzwertlinie

/ Linienquelien

D Gebaude

,/ Larmschutzwéande

o Kilometrierung

D Ballungsraum

D Ballungsraumgrenzen

Verwendete Grundiagendsaten:
@ OpenStreetMap-Mitwirkende, ® BMLFUW,
@ BEV 2002, ZI. 8843/2002

16.62792° O 48.66803°N
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Gemeinden

Anzahl HWS in Larmzone Lnight > 50dB
<
&
$§&
Strategische Larmkartierung 2012 gemaf EU-Umgebungslarmrichtlinie 2002/49/EG - BGLD

BETROFFENENSTATISTIK BGLD — nur Landesstral3en!
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BETROFFENENSTATISTIK BGLD — nur Landesstral3en!
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Gemeinden

Strategische Larmkartierung 2012 gemaf EU-Umgebungslarmrichtlinie 2002/49/EG - BGLD
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Bewertung der Belastigung

Figure I The percenioge highly annoyed perens (*oH4) as a finction gf the neize exposure
gf the dweliing (Lden). The solid me: are the estimated curves, and the doshed lines ara the

poiynomial approximarions. The fieure alse thows the $3% comfidence rervals (dormed % Anteil der Sta rk beléstigten
‘.Ilﬁf:-‘l' . e L3 L3
Personen in Abhangigkeit vom L,

AlR ROAD RAIL
: 1 1 * Esist keine signifikante Stelle fiir
eine Grenzziehung erkennbar
B B 1 =
* Sie konnte nur gesellschafts-
. "] ¢ politisch erfolgen
X 3 T

0
L
&0
L
E i}

* Fir die Beurteilung der Anderung

keine Anhaltspunkte ersichtlich.

1]

et
T

Eb-l.'h&-a‘.':t’l.'n'b- J-‘:E.Ithj:.'rllﬁ-n'JE Jbb:"_"-.::rbb.': ™=
Aus European Commission Working Group. Position paper on dose response relationships between
transportation noise and annoyance. Luxembourg 2002: Office for Official Publications of the European
Communities. Basierend auf Miedema und Oudshoorn 2001
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Belastigungs- und Schlafstorungsreaktionen

Miedema 2004, %HA in Abh von Lden
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Nach Miedema et al. 2004 g 7 pred
e e ’ ’
0o Griin: Fluglarm T L =
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Belastigungs- und Schlafstorungsreaktionen

30

25

20

15

% HSD

10

% HSD Highly Sleep Disturbed

— Ajrcraft
= Road traffic
R ailWays

/

I N sl

_——

/

//
/
/

40

45 5

——

5

Lnight in dB

5 70

Aus Miedema HME and Borst CH, 2007, “Rating environmental noise on the basis of noise maps”, QCity:
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Literatur zu Dosis-Wirkung-Relation und Gesamtlarmbetrachtung

EEA Technical report | Mo 11/2010

Good practice guide on noise exposure
and potential health effects

- .|
ISSN 1725-2237

ICS 91.120.20 \VVDI-RICHTLINIEN Mai 2013

Wirkung von Verkehrsgerauschen

VEREIN KenngréRen beim Einwirken mehrerer VDI 3722
DEUTSCHER Quellenarten Blatt 2 / Part 2
INGENIEURE

Effects of traffic noise

Characteristic quantities in case of impact of
multiple sources

Ausg. deutsch/englisch
Issue German/English
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Wo entsteht der Larm?

Was ist die optimale Trassenflihrung?
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Die Umfahrung

OAL Fachtagung Verkehrslarm 19.10.2016
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Variantenreihung nach Bevolkerung

Table 6.2: Comparison of different methods for noise exposure evaluation
(the scenario with the lowest rating is highlighted in green for each method,
then follows orange, whereas the worst are red).

Method Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Number of > 60 dB 170 170 170
people >65dB 120 70 60
affected > 70 dB 0 20 30
Limit: 60 dB 600 450 450
LKZ
Limit; 65 dB 0 100 150
Limit: 60 dB 3,181 2,605 2,715
P-Score
Limit: 65 dB 0 750 1,125
Noise Annoyance Index 64.8 62.4 624
Noise Exposure Factor 31.9 31.0 322
VDI 3722-2 (% HA) 2486 234 236
WebTAG / Noise
Annoyance 41.1 41.2 42 1
UCEpen 86.3 86.6 87.0
NoiseScore 22,920 124,522 177,516

Mote: Decimals only used where necessary for distinction.

Aus: Bendtsen H, Fryd J, Popp C, et al. ON-AIR Investigation of noise
planning procedures and tools. 2015.
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Schallleistungspegel fur Verkehrstrager

Nur grobe Beispiele wie man
strategisch vergleichen kbnnte!!

KFZ auf Asphaltbeton Scheibengeb. Reisezugwagen
e PKW mit 130 km/h: 60 dB

* 4 Sitzplatze
* 14 Pkw zu je 4 Platzen: 72 dB

55 Sitzplatze (railjet 1. Klasse)
Mit 130 km/h: 63 dB
Mit 230 km/h 69 dB

* Bus mit 100 km/h: 62 dB
(LKW,

Idrmarm)

Nahverkehr: 54 — 62 dB
* Bus mit 50 km/h: 57 dB
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Was geht an der Quelle?

Welcher Larmschutz geht an der Quelle?
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DIPL.-ING. DR.

) KIRISITS

AKUSTIK - LARMSCHU

TZ - BAUPHYSIK

Larm in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit

+6 dB
+5dB
+4 dB
+3 dB
+2 dB
+1dB

0dB
-1 dB

-2dB

PKW: 50 km/h PKW: 70 km/h PKW: 80 km/h PKW: 100 km/h
LKW: 50km/h LKW: 70 km/h LKW: 70 km/h LKW: 70 km/h

©KIRISITS

+6 dB

+5dB

+4 dB

+3 dB

+2 dB

+1 dB

0dB

-1 dB

-2dB
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Relative Werte

Fahrgerausch PKW
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Relative Werte

Fahrgerausch PKW ohne Antrieb

115,0

110,0

105,0

100,0

95,0

90,0

85,0

80,0

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

o | WR,i, /1 s | WP, 1) o | Wi, 1
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Relative Werte

Fahrgerausch LKW

120,0
115,0
110,0

105,0 /

100,0

95,0
90,0
85,0

80,0
30 40 50 60 70 80

e | WR,i, 1 s | WP, 1) o | Wi, M1
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Relative Werte

Fahrgerausch LKW
mit 3 dB leiseren Reifen

120,0
115,0
110,0

105,0 /

100,0

95,0
90,0
85,0

80,0
30 40 50 60 70 80

e | WR,i, 1 s | WP, 1) o | Wi, M1
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Fahrbahndeckschichten in Osterreich

Beispiel mit JDTV 10.000
Standardwerte nach RVS fiir Zeitraum Nacht, liberregionale StralSe

PKW 130 km/h, LKW 70 km/h
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Langzeitverhalten von Deckschichten

Wehr R, Conter M, Haider M.
On the acoustic long-term performance of asphalt and concrete road surfaces on
Austrian motorways.
In: EuroNoise 2015. Maastricht, 2015: 2101-5.

.........................................................................
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Rauheit der Schiene

Well maintained and very -4.4 dB -0.7 dB -5.6dB
smooth (min)

EN I1SO 3095 (2013) -1.9dB -0.4dB -2.1dB
standard

Average network — 0dB 0dB 0dB
normally maintained
smooth

Aus: Kirisits, C., & Lechner, C. (2015). Variations and uncertainties calculating noise indices using the new annex |l
methods of the European noise directive. In INTER-NOISE 2015 - 44th International Congress and Exposition on
Noise Control Engineering. The Institute of Noise Control Engineering of the USA, Inc.
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Rauheit des Rades

Cast-iron block + 6.3 dB
Composite 0dB
Disc brake -0.4dB

Aus: Kirisits, C., & Lechner, C. (2015). Variations and uncertainties calculating noise indices using the new annex Il
methods of the European noise directive. In INTER-NOISE 2015 - 44th International Congress and Exposition on
Noise Control Engineering. The Institute of Noise Control Engineering of the USA, Inc.
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Larmschutz speziell TUr die Bahn

e Schienenschleifen
* Schwingungsdampfer
e Lichtraumnahe Larmschutzwande

Siehe auch: sysBahnlLdrm. Anwenderhandbuch
Systemische Bahnldrmbekdmpfung. Wien, 2013.
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Wie abschirmen?

Welcher Larmschutz geht am Ausbreitungsweg?
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SCHALLSCHLUCKENDE
LARMSCHUTZWAND

Kletterpflanzen

FB +3,00 m\_

FB

acnse

vvvvvvvvvvvvvvvvvvv
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acnse

KOMBINATION AUS
ERDDAMM UND WAND

Bepflanzung

FB +3,50 m

|
|
|
:
!
FB +2,00m '
|
I

FB

vvvvvvvvvvvvvvvvvvv
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GEKRUMMTE WAND
TEILEINHAUSUNG

FB +6,00 m guut

achse

Kletterpflanzen

vvvvvvvvv

Lichtraumprofil
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Freie Schallausbreitung
ohne LarmschutzmalRnahmen

Grenzwert Larmbelastung NACHT

Stral3e

Wohnbereich
mit Grenzwertlberschreitung

200 m 150 m 100 m 50 m 0
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Wirkung einer Larmschutzwand —
Schallabschirmung

Larmbelastung NACHT

" 50dB
Grenzwert
odB Stral3e

Larm-
schutzwand

Wohnbereich
ohne Grenzwertiiberschreitung

200m 150 m 100 m 50m 0
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Wirkung von Wanden und Wallen

Abhangig von der Lage der Abschirmkante:
Nahe zur Quelle und hoch!

e Larmschutzwand

e Larmschutzwall (Kante weiter weg)

* Gebogene, gekragte Wande (Kante naher)

LSWh d / h
50m/2m 50m/4m 10m/2m 200m/4m )

ilm  -6dB  -2dB  -3dB 5dB .

2m  -10dB  -9dB  -9dB -10dB == |

4'm -14dB  -13dB -14 dB -13dB i evi seems seras

5m -14dB  -14 dB -14 dB -14 dB e ot gt

Beispie lwer te g offen  entfermter Fahrstrefen: 75 dB
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Wandaufsatze

Wiederkehrendes Thema seit mehr
als 40 Jahren

z.B.: May D, Osman N. Highway noise
barriers: new shapes. J Sound Vib 1980; 71.
73-101.

* Limitierte Anwendungs-

| moglichkeiten
., s * meist beschrankt auf den Bereich
gl = = nahe hinter der LSW
i | | * Wirkung stark reduziert durch
e ettt i s ews BYECHNUNG iN der Atmosphare

approximate dimensions in mm. (a-d) Absorplion type, (e-1) mterference Lype, (}-k) resonance lype, and (1) active

| (Salomons EM. Noise barriers in a

Aus: Okubo T, Yamamoto K. Procedures for .
’ refracting atmosphere. Appl Acoust 1996:
determining the acoustic efficiency of edge-modified & P PP ’

noise barriers. Appl Acoust 2007; 68: 797—819. 47: 217—38-)
2 " N
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(a) (d)

2.5 | 2.5 _ .
] A: 14.55 dB
g0l o RmEmas | A4S Wandmaterial
E A:17.37 dB E
S 15 S 15
-4?30 1.0 - -4?30 1.0 -
T 05 T 05
| | | | [ 1 .
v o W0 o Von spezieller Bedeutung
23 A:15.72dB 23 A 17.89dB bel LSW entlang von
z 2.0 — \ z 20— | | .
sk sk Schienenstrecken
-?“ 1.0 — -J?ff’ 1.0 —
T 05 T 05
poll L1 | 0o L ||
(c) (f)
2.5 2.5
R:7.11 dB
= 2.0 — Az 11.80dB = 20—
= 15 = 15
=0 1.0 — s 1.0 —
3 3 R: 13.48 dB
T 05 T 05 A 1639dB
0oL L ool 1 1 |
0500 05 1.0 1.5 0500 0.5 1.0 1.5
Width (m) Width (m)

Figure 5. Average insertion losses for the barrier arrangements tested. R = rigid; A = absorbing.

Aus: Morgan P a., Hothersall DC, Chandler-Wilde SN. Influence of
Shape and Absorbing Surface—a Numerical Study of Railway
Noise Barriers. J Sound Vib 1998; 217: 405-17.
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OPTIWAND

Ein gemeinsames Forschungsprojekt von:

. "\ N e
Wolfel ~ #zT KIRISITS  TL==

. pi medical

Gefordert im Rahmen der VIF 2011 Initiative

durch BMVIT, ASFINAG und OBB e

Publiziert unter anderem in: Horvath G, Kirisits C, Sachpazidis I, Drewes T, Krapf K-G, Kirisits H.
Inverse optimization of noise barriers. In: 42nd International Congress and Exposition on Noise
Control Engineering 2013, INTER-NOISE 2013: Noise Control for Quality of Life. 2013: 2613-21.
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Visualisierungs-Tools: Kosten-
Nutzen Diagramme

. Zwel gegensatzliche Ziele bilden die Menge der moglichen
LOosungen

Totale Larmschutzwand-
kosten

Totale Schallpegelreduktion

. Viele pareto optimale Losungen bilden eine Pareto Front
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Kostenfunktion

N—— N——
total barrier cost excess noise
li <z <y

AL(x;) = Z max(L;(x;) — Liimit, 0)

barrier segment |
receiver j
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Gradientenbasierter
Optimierungsalgorithmus L-BFGS-B!

. Geeignet fur grof3e Probleme mit vielen
Variablen

. Frel verflgbar

. Benotigt einen vom Benutzer berechneten
Gradienten

. Konvergiert rasch

1) Morales, J. & Nocedal, J. Remark on “Algorithm 778: L-BFGS-B: Fortran subroutines for
large-scale bound constrained optimization.” ACM Transactions on Mathematical Software
1-4 (2011)
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3D-Ansicht des Beispiels
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Beispiel eines Kosten-Nutzen Diagrammes

NumberOfReceiversAboveNoiseLimit

3 A
30 -
25 A
20 -
15

10

|
—— —— b 0

0.00 60,000.00
30,000.00

120,000.00 180,000.00
90,000.00 150,000.00 210,000.00

Costs (EUR)

1030e4AWOoU023

‘-.— NumberOfReceiversaboveNoiseLimit |

‘-‘- EconomyFactor
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Beispiel eines Kosten-Nutzen Diagrammes

Anzahl nicht kompensierter Fronten
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Beispiel eines Kosten-Nutzen Diagrammes

a ] ~@- Anzahl nicht kompensierter Fronten

B ol L 24 @ Wirtschaftlichkeitsfaktor
= s
u% 21 o
5 I
t 18 1 = 18 :q
(O] 1 X
zn 4 ©
& 15 - 15 @
o) ; D
a2 ] X
£ 12 - -12 5
g 3 =
= F9 <o
S ?
O =
=y -6 =
T
N 3 - -3
o
< T"—9—9

0 1 : ' . v : 0

0.00 100,000.00 200,000.00 300,000.00 400,000.00 500,000.00 600,000.00
Kosten (EUR)
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OPTIWAND

Ubersichtliche, reproduzierbare, optimierte und
schnelle

Darstellung von allen optimalen Varianten fir
ein gegebenes Kosten-Nutzen Verhaltnis
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Wie abschirmen?

Welcher Larmschutz geht am Wohnobjekt?

OAL Fachtagung Verkehrslarm 19.10.2016



Zusammenhang AuBBenpegel - Innenpegel

Auflen- Innenpegel
pegel

Fenster Fenster Fenster LS-
offen gekippt geschlossen Fenster

60 dB)}-— 55 aB)|-—] 42 aB } - 32 4B

J-—-1145 dBJ{——132 dB)[-— (22 dB|

40 dB|[-—1(35dB|{——{ 22 dB

WHO night noise guidelines: Durchschnittswert von 21 dB!
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OM-AIR - Optimised Noise Assessment and Management Guidance for National Roads

‘HafenCity Fenster’ — Sound insulation in a partially open window

‘HafenCity” windows are made from two
window layers which are combined with a
small gap between them. The space between
windows is lined with absorbing maternals in
order to increase the sound insulation of the
window construction. The surfaces of both
windows are divided by the special ventilation
openings. These can be vertically shifted and
are usually placed in bottom of the inner
window and on top of the outer window.

Sound-sbsorbing lining
of window lintel and
window reveal;

raskiction of tipping

Together with the absorbing material, these ange of window
windows allow sound reduction of at least 20— Lo

30 dB, allowing residents to have a good A

sleep next to the parlly opened window. | Z2HHE

Noise mitigation potential: ‘

up to-17 dBLA) ip to =30 dBLAY ‘

Source: Larmkontor GmbH
Design and noise mitigation potential of single (leff) and double {nghf) HafenCity' windows

Example

In the developing phase of Europe’s largest
inmer-city development project — HafenCity
Hamburg - high noise levels at night

The new 'HafenCity' sound insulation concept
is focussed on reaching interior noise level of
30 dB in bedrooms with partly opensed window

(originating from commercial activities in at night time.
Hamburg harbour) presented the biggest
obstacle in achieving the required acoustical Further information:
et = standards in planned dwellings. To address http://on-air.nolexamples - Example 1
e __ Source: Larmkontor GmbH thie problem, a new type of sound insulation
Built-in ‘HafenCity’ windows windows better known as the ‘HafenCity
Fenster have been developed.
£ aN
CEDR
Good examples — Measures at the house T comtorcn rmptenne
4, [l s, e, Lo
Cav'erence o Duragasn
Direcior of Rzsds
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Mehr als eine Quelle

Wie optimiert man Larmschutz bei mehreren Quellen?
Wer zahlt?
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AKUSTIK - LARMSCHUTZ - BAUPHYSIK

Ausblicke fur Larmschutz

70 dB
Beispiel: Gebaude 1 - Geschoss 8
Reduzierung der Minderung der
60 dB Immissionen [l Gesamtimmissionen
57,2dB um 10 dB -4,9 dB
56,0 dB
Ly X o
51,1dB T 51,1dB 52,3 dB i
50 dB |-
$ 46,0 dB
- = =
()] (]
=] c
= S
[%)] ()]
40dBH 5 S 2 - S 2
o
e[+ 2[=| E se[+| 2 |=| E
S o< S T T o< £
— | 29 = o 29 =
Lo R ? P 8x 3
<5 it & 25 Ss S
30 dB
IST-Situation Uberlegung Larmschutz
23.10.2016 o 5 - £
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/uordnung von Kostenanteilen

ON-Nummer Autobahn Landesstralle Gesamt Autobahn [Llandesstralle

Stockwerk (H)
Himmelsrichtung - Lright Loight Anderung
ON1 EGSid 58,7 2,1 38% 62%
ON1 EGOst 39,0 51,5 51,8 0,2 5% 95%
ON1 EGNord 36,5 54,6 18,1 98% 2%
ON1 EGWest 53,2 59,7 6,5 78% 22%
ON2 EGSid 50,7 55,9 53 70% 30%
ON2 EGOst 39,1 45,8 46,6 0,8
ON2 EGNord 34,7 54,5 19,8 99% 1%
ON2 EGWest 51,3 59,5 8,2 85% 15%
ON3 EGSid 48,4 55,4 7,1 80% 20%
ON3 EGOst 39,0 42,4 44,1 1,6
ON3 EGNord 33,3 54,5 21,2 99% 1%
ON3 EGWest 49,8 59,4 9,6 89% 11%
ON4 EGSid 46,9 55,2 8,3 85% 15%
ON4 EGOst 39,1 40,2 42,7 2,5
ON4  EGNord 32,1 55,5 23,4 100% 0%
ON4 EGWest 48,5 59,3 10,8 92% 8%
ON5 EGSid 58,1 1,4 28% 72%
ON5 EGOst 37,5 51,6 51,8 0,2 4% 96%
ON5 EGNord 48,3 36,4 48,5 12,1 94% 6%
ON5 EGWest 51,8 54,6 2,8 48% 52%
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/uordnung von Kostenanteilen

ON-Nummer Autobahn Landesstralle Gesamt
Stockwerk (H)

Himmelsrichtung Lo Lo Lo
ON1 EGSid 58,7
ON1 EGOst 39,0 51,5 51,8
ON1 EGNord 36,5 54,6
ON1 EGWest 53,2 59,7
ON2 EGSid 50,7 55,9
ON2 EGOst 39,1 45,8 46,6
ON2 EGNord 34,7 54,5
ON2 EGWest 51,3 59,5
ON3 EGSid 48,4 55,4
ON3 EGOst 39,0 42,4 44,1
ON3 EGNord 33,3 54,5
ON3 EGWest 49,8 59,4
ON4 EGSid 46,9 55,2
ON4 EGOst 39,1 40,2 42,7
ON4  EGNord 32,1 55,5
ON4 EGWest 48,5 59,3
ON5 EGSid 58,1
ON5 EGOst 37,5 51,6 51,8
ON5 EGNord 48,3 36,4 48,5
ON5 EGWest 51,8 54,6

Anderung
2,1
0,2

18,1
6,5
5,3
0,8

19,8
8,2
7,1
1,6

21,2
9,6
8,3
2,5

23,4

10,8
1,4
0,2

12,1
2,8

Autobahn [Llandesstralle
38% 62%
0% 100%
100% 0%
78% 22%
70% 30%
100% 0%
85% 15%
100% 0%
100% 0%
100% 0%
100% 0%
100% 0%
100% 0%
28% 72%
0% 100%
100% 0%
48% 52%
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/. b . Anteil Baulasttrager 1 = T
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Oder nach:

* Popp C, Kupfer D, Weese U. Konzept fir eine ruhigere
Umwelt. Stuttgart: 2013.

* Hornfischer F, Kupfer D, Popp C, Weese U. Flachenhafte
Larmsanierung - der energetische Ansatz. Teil 1:
Vorgehensweise. Larmbekampfung 2014;9:162-5.

e Giering K. Identifizierung von Larm-Hotspots.
Larmbekampfung 2014;9:208-16.

e VEREIN DEUTSCHER INGENIEURE. VDI 3722 Blatt 2
Wirkung von Verkehrsgerauschen Kenngrolsen beim
Einwirken mehrerer Quellenarten. 2013.
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Gesamtlarm

Beispiel Bahn und StralRe wirken gleichzeitig ein:

e Wird manchmal verwendet um Gesamt keinen
Unterschied zu argumentieren

e Ist aber derzeit nicht Stand der Technik und Stand
der gesetzlichen Grundlagen

Benotigt klare Regelungen:

* Darstellung des Gesamtlarm maoglich —

e aber sollte nicht viel mehr fixer Beitrag pro
Verkehrstrager und fir jede Widmungsklasse relevant
sein?
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Woftlur zahlen?

Wo investiert man am optimalsten?
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Wo hat Larmschutz Prioritat?

* In den hohen Wirkungsbereichen (L., > 55 dB)

* Aber auch in der Stadt mit L., > 65 dB?
* In den leisen Gebieten mit L .., <40 dB?
* Flachenwidmung berlicksichtigen?
* Soundscape?

* Planfall versus Ist Zustand?
» (Beispiel Niederlande)

 Siehe auch 2002/49/EG fur Aktionsplane:

finanzielle Informationen (falls verfliigbar): Finanzmittel,
Kostenwirksamkeitsanalyse, Kosten-Nutzen-Analyse
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Weiltere Literatur

e OAL Richtlinien Nr. 36

* Milford |, Aaseboe SJ, Strommer K. Value for Money
in Road Traffic Noise Abatement. In: INTER-NOISE
and NOISE-CON Congress and Conference
Proceedings, InterNoise 2014. Melbourne,
Australia: INCE, 2014: 1-10.

* Kloth M, Vancluysen K, Clement F, Ellebjerg PL,
Partner and other S. Practitioner Handbook for
Local Noise Action Plans Recommendations from
the SILENCE project.
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Wofur wird bezahlt?

Wofir wird Geld ausgegeben?

OAL Fachtagung Verkehrslarm 19.10.2016



Woruber wird diskutiert?

Was sind die Themen?
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Situation in Osterreich

KunStkOPIUIessen'

Psychoakustik!

Messen Horprobe!
°« o - |
Individuelle Beurteilung! ~ , .

C-Bewertung! SChIaﬂabor!Maximalpegel!

i !
Frefraum: Messen! | aporstudie!
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Verhaltnisse im Bestand: Messen oder Berechnen?

Aus dem VwGh-Erkenntnis Zlen 2011/03/0160, 0162, 0164, 0165-23
zur Beurteilung des Baularms beim Semmering-Basistunnel:

,Auf dem Boden dieser Rechtsprechung ist der Durchfiihrung von
Messungen - soweit diese moglich sind - grundsatzlich der Vorrang
vor larmtechnischen Berechnungen einzuraumen.”

Diese nicht belegte Feststellung steht im krassen Widerspruch zum Stand der
Technik und der Naturwissenschaften.

e Mit dem Wort ,,grundsatzlich” wird ein gesamtes in Jahrzehnten entwickeltes
Teilgebiet der Physik, dass sich mit der Berechnung und Prognose von
Larmimmissionen in Lehre, Forschung, bei Kongressen und in Regelwerken
befasst, in Frage gestellt.

Sonnenaufgang 6:25 gemessen oder berechnet?
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Beispiel einer Messung

Schallpegel in [dB]
-a-ammww-h:mgmmmwﬂmmg
CNENOPIPITNS GO AS G

T T T T T T T T T T T T
03:06:00 03:07:00 03:08:00 03:09:00 03:10:00 03:11:00 03:12:00 03:13:00 03:14:00 03:15:00 03:16:00 03:17:00
Zeit _
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Komplexe Situationen
Stop and go, Fly-over, Tunnelportale

Kragh, J. ON-AIR, Optimised Noise Assessment and Management
Guidance for National Roads - Assessment of traffic noise in
complex situations. 2015

1. Planung der SchutzmalRnahmen vorrangig basierend auf
Berechnungen

2.Messungen nur nahe der Quelle

3.Messungen nur in Ausnahmefallen, aber selbst dann
verbesserte Berechnung vorzuziehen

4.Bei Mallnahmen an der Emissionen Messungen davor und
danach im Nahbereich mit der selben Methode

5.When Zweifel an der Berechnung, zuerst Verbesserung der
Berechnung (Wichtig ist die Qualitat des Anwenders!!!)
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/usammentassung

1. Weg von der individuellen Beurteilung zu einer
moglichst transparenten und reproduzierbaren
|dentifizierung der Betroffenen

2. Kosten-Nutzen Analyse zum optimalen Schutz
dieser Betroffenen

3. Ausnutzung der optimalen Mdglichkeiten durch
Zusammenarbeit der zustandigen Ministerien
und verschiedenen Verkehrstrager
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