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VORBEMERKUNG

Die in dieser Monografie verwendete Grammatik ist immer im neutralen Sinn gemeint. Von geschlechts-
spezifischen Formulierungen wird aus Griinden der vereinfachten Lesbarkeit abgesehen.

EINLEITUNG

2013 wurde der Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft von den Autoren der vorliegenden
Monografie unter Mitarbeit des Forum Schall erstellt und vom Umweltbundesamt verdoffentlicht. Mit
diesem Praxisleitfaden lagen erstmals Emissionsdaten von landwirtschaftlichen Schallquellen vor,
insbesondere von spezifischen Kraftfahrzeugen, von in der Landwirtschaft zum Einsatz kommenden
Maschinen und technischen Geraten sowie von Nutztieren. Bis zu diesem Zeitpunkt erfolgten landwirt-
schaftliche Larmbeurteilungen mangels standardisierter Regelwerke weitgehend uneinheitlich.

Mit dem Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft wurde eine Grundlage und Richtschnur fiir
Sachverstiandige geschaffen, die es ermoglicht, in landwirtschaftlichen Larmbeurteilungen einheitlich
- und somit vergleichend - vorzugehen. Nach unseren Recherchen stellt der Praxisleitfaden hinsichtlich
der Lautaufderungen von Nutztieren die bis dato einzige Quelle an systematisch erhobenen Emissions-
daten fiir Lairmausbreitungsrechnungen dar.

Der Praxisleitfaden stellt zwar die Basis fiir schalltechnische Detailberechnungen und -beurteilungen
landwirtschaftlicher Hofstellen im Rahmen von behérdlichen Neu-, Zu- und Umbauverfahren dar, ist
aber noch kein Instrument zur Klarung wesentlicher Vorfragen in Raumordnungs- und Flachenwid-
mungsverfahren. Hier sind Orientierungswerte fiir frithe Projektphasen erforderlich, die eine rechtzei-
tige schalltechnische Problemidentifikation ermoglichen, um Zeitverzogerungen und einen unnotigen
Kostenanstieg in nachgelagerten Bau- und Behordenverfahren hintanzuhalten.

Der Erhebung, Berechnung und Interpretation von betriebstypischen, flichenbezogenen Schallemis-
sionsdaten fiir Raumordnungszwecke widmete sich das DaFNE Projekt 101010/1, Landwirtschaftliche
Betriebstypen und Fldchenwidmung, welches mit der gegenstidndlichen Monografie seinen Abschluss
erfahrt.

Die im Rahmen der gegenstandlichen Projektarbeit gewonnenen Daten und Erkenntnisse stehen zudem
als Basis fiir eine allfallige normative Neudefinition von landwirtschaftlichen Flachenwidmungskate-
gorien und zukiinftigen Revisionen von Flachenwidmungspldnen zur Verfiigung.

1 MOTIVATION UND ZWECK

Eine zentrale Funktion der Raumplanung im larmtechnischen Sinn ist die zielgerichtete Ordnung schall-
emissionstechnisch gleichrangiger Widmungen. Diese dient einerseits dem Schutz von Flachen mit
hohem Ruheanspruch vor tibermafiiger Larmbelastung (Kurgebiete, reine Wohngebiete), andererseits
ermoglicht sie auf Flachen fiir Dienstleistungen, Landwirtschaft, Gewerbe und Industrie die Ausschop-
fung widmungstypischer Emissionen. Jedem Standplatz wird demgemaf} einerseits eine bestimmte
Schallemission zugeordnet, indes besteht auch ein gewisser Ruheanspruch, der durch den Immissions-
grenzwert ausgedriickt wird.

In Osterreich steht die ONORM S 5021 Schalltechnische Grundlagen fiir die értliche und iiberértliche
Raumplanung und -ordnung fiir Widmungsverfahren zur Verfiigung. Zukiinftige Larmbeldstigungen im
Zusammenhang mit der Standplatz- und Flachenwidmung kénnen durch die stringente Anwendung
der ONORM S 5021 minimiert werden. Die Zulissigkeit von Betriebstypen - mit der Fragestellung ,was
darf wo gebaut werden” - leitet sich dabei von der jeweiligen Widmung ab. Eine Zuordnung der Pla-
nungsrichtwerte zu den jeweiligen Widmungskategorien, unter Beriicksichtigung der einschlagigen
Gesetzgebung der Linder, erméglicht die Richtlinie Nr. 36 Blatt 1 des Osterreichischen Arbeitsringes
fiir Lirmbekdmpfung (OAL).

Die landwirtschaftliche Praxis ist oft mit der Tatsache konfrontiert, dass schallimmissionstechnische
Probleme erst im Rahmen von behordlichen Bauverfahren oder gar erst im Betrieb zu Tage treten. Eine
Zeitverzogerung in der Projektrealisierung und ein Anstieg der Baukosten fir allfillige Schallschutz-
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mafinahmen und Sanierungsmafinahmen sind potentielle Folgen. Auch gilt es, Augenmerk auf das
Thema ,heranriickende Wohnbebauung” zu legen. Durch die Ausweisung realistischer Lirmemissionen
lassen sich Konflikte zwischen nutztierhaltenden Betrieben und zukiinftigen Anrainern im Vorhinein
hintanhalten.

Die ONORM S 5021 fiihrt unter der Baulandkategorie 3 die Standplitze stddtisches Wohngebiet sowie
Gebiet fiir Bauten land- und forstwirtschaftlicher Betriebe mit Wohnungen an. Diese Gebiete sind gekenn-
zeichnet durch einen Planungsrichtwert fiir die Emission von 55 dB im Tageszeitraum, 50 dB im Abend-
zeitraum und 45 dB im Nachtzeitraum. Dies stellt das nutzbare Ausmafd an Schallemissionen von
Bauten und Einrichtungen in dieser Widmungskategorie dar. Um in Raumordnungsbelangen optimal
agieren zu konnen, ist das Vorhandensein von realistischen, schalltechnischen flachenbezogenen Emis-
sionskenndaten mafigebend. Es muss sichergestellt sein, dass die betrachtete Widmungskategorie in
der Realitdt kein hoheres Emissionsausmafd aufweist als der entsprechende Planungsrichtwert nach
ONORM S 5021.

Bei den Vorerhebungen fiir die gegenstandliche Publikation wurden Hinweise evident, dass betriebliche
Schallemissionen von einem Teil der landwirtschaftlichen, nutztierhaltenden Betriebe die Planungs-
richtwerte der ONORM S 5021 {iberschreiten. Diesbeziiglich wird auch auf § 37 Abs. 4 des Tiroler Raum-
ordnungsgesetzes 2016 verwiesen: Grundflachen der Widmung landwirtschaftliches Mischgebiet bzw.
Grundflachen, die als Sonderflachen fiir Hofstellen gewidmet sind, eignen sich als Bauland in Bezug auf
Beeintrachtigungen durch Larm jedenfalls, wenn der ermittelte Beurteilungspegel an den jeweiligen
Grundstiicksgrenzen im Tageszeitraum 60 dB, im Abendzeitraum 55 dB und im Nachtzeitraum 50 dB
nicht Ubersteigt. Die Werte liegen demnach um 5 dB hoher als die entsprechenden Planungsrichtwerte
der ONORM S 5021 fiir die Baulandkategorie 3.

Um die Frage zu klaren, inwieweit der Ansatz des Tiroler Raumordnungsgesetzes 2016 hier ein rea-
listischeres, zeitgemafieres Bild von schalltechnischen Emissionen in der Praxis darstellt, erfolgte fiir
die vorliegende Monografie erstmals eine intensive Auseinandersetzung mit der Thematik landwirt-
schaftliche Schallemissionen und Flichenwidmung. Zudem dienen die gewonnenen betriebsspezifi-
schen flachenbezogenen Schallleistungspegel als Basis fiir zukiinftige larmtechnische Betrachtungen
in Widmungsverfahren - analog zum Emissionsdatenkatalog des Forum Schall 2016. Vergleichbare Publi-
kationen sind weder national noch international vorliegend.

2 VERWEISUNGEN

Die nachstehenden Dokumente sind fiir das Verstandnis dieser Monografie erforderlich.
2.1 Normen, technische Richtlinien und Rechtsvorschriften
ONORM S 5004, Messung von Schallimmissionen

ONORM S 5021, Schalltechnische Grundlagen fiir die oértliche und iiberértliche Raumplanung und
Raumordnung

ONORM IS0 9613-2, Akustik — Didmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

OVE/ONORM EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen (IEC 61672-1)
OAL-Richtlinie Nr. 3 Blatt 1, Beurteilung von Schallimmissionen im Nachbarschaftsbereich
OAL-Richtlinie Nr. 6/18, Die Wirkungen des Liarms auf den Menschen — Beurteilungshilfen fiir den Arzt

OAL-Richtlinie Nr. 36 Blatt 1, Erstellung von Schallimmissionskarten und Konfliktzonenplidnen und
Planung von Larmminderungsmafinahmen — Schalltechnische Grundlagen fiir die 6rtliche und tiber-
ortliche Raumplanung

OAL-Richtlinie Nr. 36 Blatt 2, Erstellung von Lirmkarten und Konfliktzonenplidnen und Planung von
Larmminderungsmafinahmen — Anforderungen im Anwendungsbereich der Umgebungslarmrichtlinie
2002/49/EG
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LGBI. Nr. 101/2016, Tiroler Raumordnungsgesetz 2016 — TROG 2016, zuletzt gedndert durch LGBI.
Nr. 116/2020

2.2 Literatur
Betriebstypenkatalog Forum Schall, Umweltbundesamt, Wien, 2012
Emissionsdatenkatalog Forum Schall, Umweltbundesamt, Wien, 2016

Farm Noise Hazards: Noise Emissions during Common Agricultural Activities, R. C. Franklin, Australian
Centre for Agricultural Health and Safety, School for Rural Health, University of Sydney 2002, Sydney

Manual for the assessment of noise originating from farms: M. Kropsch und C. Lechner, Vortrag
Internoise 2013, Innsbruck

Noise Emissions from Farm Types an Spatial Planning: M. Kropsch und C. Lechner, Vortrag Internoise
2016, Hamburg

LECHNER, C. Schallemission von Betriebstypen und Flachenwidmung. Monographien, Band 154 (UBA
M154), Umweltbundesamt, Wien, 2002

KRroPScH, M., LECHNER, C. Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft. UBA REP-0409, Forum
Schall, Umweltbundesamt, Wien, 2013

3 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN
In diesem Dokument werden die nachstehenden Begriffe verwendet.

3.1

momentaner Schalldruckpegel

LP

zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhaltnisses der Quadrate des Effektivwertes des Schall-
drucks und des Bezugsschalldrucks, angegeben in Dezibel (dB)

2
L, =10- 1g?
2

Po

Dabei ist:

p Effektivwert des Schalldrucks
po  Bezugsschalldruck

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Bezugsschalldruck betragt 20 pPa.

3.2

A-bewerteter Schalldruckpegel

Lp

der mit der Frequenzbewertung A gemessene Schalldruckpegel

Anmerkung 1 zum Begriff: Die A-Bewertung stellt eine gewisse Anndherung an die Lautheitsempfindung des
Menschen dar und ist in OVE/ONORM EN 61672-1 festgelegt. Fiir die Beschreibung von Schallimmissionen wird
in der Regel der A-bewertete Schalldruckpegel verwendet.
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3.3

energiedquivalenter Dauerschallpegel

Einzahlangabe, die zur Beschreibung von Schallereignissen mit beliebigem zeitlichem Verlauf des
Schalldruckpegels dient

Anmerkung 1 zum Begriff: Der energiedquivalente Dauerschallpegel wird als jener Schalldruckpegel errechnet,
der bei dauernder Einwirkung einem beliebigen Gerdusch energiedquivalent ist.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der energiedquivalente Dauerschallpegel ist definiert durch:
1 t2 pz (t)

2
ty =t pg

Lyq = 10lg

Dabei ist:

p(t)  momentaner Schalldruck
Do Bezugsschalldruck

ty - t1 Messzeit

L, Anpassungswert

3.4
A-bewerteter energieaquivalenter Dauerschallpegel

LA,eq
der mittels A-Bewertung ermittelte energiedquivalente Dauerschallpegel

3.5
Bezugszeit

TBez
Zeitraum, auf den der Beurteilungspegel bezogen wird

3.6

Anpassungswert

L,

Pegelzu- oder -abschlag fiir bestimmte Arten von Gerdauschquellen bzw. -charakteristika

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Anpassungswerte sind jedenfalls nach dem Stand der Technik festzulegen.
BEISPIEL Ubliche Anpassungswerte fiir die Gerduschart sind fiir

— Schienenverkehr -5 dB,

— Strafdenverkehr 0 dB,

— (landwirtschaftliche) Anlagen +5 dB.
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3.7

Beurteilungspegel

Ly

der auf die Bezugszeit bezogene A-bewertete energiedquivalente Dauerschallpegel eines beliebigen
Gerdusches, der - erforderlichenfalls - mit Anpassungswerten versehen ist

L. = LA’eq + 10 - lg[ij +L,

Bez

Dabei ist:

Laeq A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel
T Dauer des Gerdusches innerhalb der Bezugszeit
TBez Bezugszeit

L, Anpassungswert

3.8
Schallpegel-Hiufigkeitsverteilung
Angabe, in wie viel Prozent der Messzeit bestimmte Schalldruckpegelwerte iiberschritten werden

3.9

Basispegel

Lp9s

der in 95 % der Messzeit liberschrittene A-bewertete, mit der Zeitbewertung F (Fast) ermittelte Schall-
druckpegel der Schallpegel-Haufigkeitsverteilung eines beliebigen Gerausches

3.10
Tagzeit
Zeitraum zwischen 06:00 Uhr und 19:00 Uhr

3.11
Abendzeit
Zeitraum zwischen 19:00 Uhr und 22:00 Uhr

3.12
Nachtzeit
Zeitraum zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr

3.13
Dauergerausche
Gerausche aus Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanlagen sowie schalltechnisch vergleichbare Gerausche

BEISPIEL Ununterbrochene, gleichbleibende Gerausche aus landwirtschaftlichen Abluftkaminen.

3.14

Widmungsbasispegel

La 95 FwW

Grofle zur Bemessung von Dauergerduschen, abgeleitet aus den Planungsrichtwerten der
Flachenwidmung

[QUELLE: ONORM S 5021:2017, 3.8]

3.15
Schallleistungspegel

Lwa
Maf fiir die von einer Maschine, einem Gerat oder einem Tier insgesamt abgestrahlte Schallenergie

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Schallleistungspegel ist der wesentliche Gerduschemissionskennwert.
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3.16

liangenbezogener Schallleistungspegel fiir 1 Ereignis pro Stunde

Lwa'in

abgestrahlter Schallleistungspegel bezogen auf die Liange einer schallabstrahlenden Quelle und die
Dauer von einer Stunde, der aus dem A-bewerteten Dauerschallpegel, gegebenenfalls unter Berticksich-
tigung eines Anpassungswertes, gebildet wird

3.17

flichenbezogener Schallleistungspegel

abgestrahlter Schallleistungspegel bezogen auf die Grundflache einer schallabstrahlenden Flache, der
aus dem A-bewerteten Dauerschallpegel, gegebenenfalls unter Beriicksichtigung eines Anpassungs-
wertes, gebildet wird

3.18

bewertetes Schalldimmmaf}

Rw

10-faches logarithmisches Verhaltnis von der auf ein Bauteil auftreffenden Schallleistung zur vom Bau-
teil abgegebenen Schallleistung

Anmerkung 1 zum Begriff: Das bewertete Schallddmmmaf} Ry wird durch Messungen im Vergleich mit einer
Bezugskurve ermittelt.

3.19

Diffusitiatsterm

Cq

Pegeldifferenz zwischen dem Schalldruckpegel in einem Abstand von 1 m bis 2 m von der nach innen
weisenden Bauteiloberfliche und dem Intensitdtspegel des senkrecht auf denselben Bauteil einfal-
lenden Schalls

4 METHODEN
4.1 Auswahl der Studienobjekte

Entsprechend ihrer Relevanz hinsichtlich der Hohe potentieller Schallemissionen und der Haufigkeit in
der landwirtschaftlichen Betriebsstruktur in Osterreich wurde der Fokus der gegenstindlichen Studie
auf Gefliigel-, Rinder- und Schweinebetriebe gelegt. Die Studienobjekte umfassen sowohl konventio-
nelle Betriebe als auch Biobetriebe. Im Speziellen wurden in Bezug auf die flichenbezogenen Schall-
emissionen (bezogen auf die Hofstelle) Betriebe der Nutzungsrichtungen Legehennen, Hiilhnermast,
Rindermast, Mutterkuhhaltung, Milchviehhaltung, Ferkelproduktion, Aufzucht und Schweinemast
untersucht sowie geschlossene Betriebe mit Ferkelproduktion, Aufzucht und Mast.

Die Osterreichischen Landwirtschaftskammern der Bundesldnder tibernahmen dankenswerterweise
die Auswahl der Betriebe und fiihrten die Vor-Ort-Besuche und schalltechnischen Fragebogenerhe-
bungen durch. Ziel dabei war es, Studienobjekte aus dem gesamten Bundesgebiet zu erfassen. Mit
Ausnahme von Betrieben aus dem Burgenland, Salzburg und Wien war dies letztendlich méglich. Geflii-
gelbetriebe aus Vorarlberg, Tirol, Niederosterreich und der Steiermark, Rinderbetriebe aus Oberdster-
reich, Niederosterreich und Karnten sowie Schweinebetriebe aus Tirol, Niederosterreich, Oberoster-
reich, Steiermark und Karnten konnten in die Studie miteinbezogen werden. Die Erhebungen umfassten
mit 14 Gefliigel-, 16 Rinder- und 15 Schweinebetrieben insgesamt 45 nutztierhaltende Betriebe.

Urspriinglich war geplant, einen grofieren Stichprobenumfang in die Studie miteinzubeziehen - auf
Grund der Sattigung des Datensatzes war dies jedoch nicht erforderlich. Anhand der Auswertungen der
45 Betriebe lasst sich feststellen, in welchem Bereich die flichenbezogene Schallabstrahlung von land-
wirtschaftlichen, tierhaltenden Betrieben liegt und inwieweit die Planungsrichtwerte fiir die Emission
gemifl ONORM S 5021 iiberschritten werden oder nicht. Die Nichteinhaltung der Richtwerte einzelner
untersuchter Betriebe spricht dafiir, dass in der raumplanungs- und flachenwidmungstechnischen
Praxis schalltechnische Probleme evident sind.
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Analog zu der Grundlagenerhebung im Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft fanden die
Emissionsquellen KFZ und landwirtschaftlicher Verkehr, Maschinen und Technik sowie die jeweils
gehaltenen Nutztiere Eingang in die schalltechnischen Erhebungen. Fiir die betrieblichen, flichenbe-
zogenen Schallemissionen der Hofstellen war die gemeinsame Betrachtung von Schallquellen inner-
halb von Gebauden (z. B. Fiitterungsanlage, Mahl- und Mischanlage), die iiber Fenster, Tiiren und Tore
abstrahlen, und von Schallquellen im Freien (z. B. Traktorfahrten, Auslauf- und Freilandhaltung von
Tieren) relevant.

In Summe wurden im Rahmen der umfangreichen Erhebungen in der Praxis 956 Schallquellen erfasst;
das sind im Detail 585 KFZ-Aktivitaten, 251 landwirtschaftliche Maschinen und 120 Stallungen bzw.
Freilaufbereiche. Die in der Studie beriicksichtigte Gesamtanzahl an Tieren belduft sich dabei auf
113 745 Tiere; das sind im Detail 91 570 Hiihner, 1 160 Rinder und 21 015 Schweine.

4.2 Datenerhebung

Durchgefiihrt wurden die betrieblichen, schalltechnischen Befundaufnahmen mittels Fragebodgen,
wobei die einzelnen Fragebogen jeweils von einem Landwirt und einem Studienmitarbeiter gemeinsam
ausgefiillt wurden. In der Regel wurde pro Betrieb eine Erhebungsdauer von mindestens 4 Stunden
veranschlagt. Die Betriebsbesuche fanden in den Jahren 2014 bis 2016 durch Mitarbeiter der Land-
wirtschaftskammern von Vorarlberg, Tirol, Oberosterreich, Niederdsterreich, Steiermark und Karnten
sowie der HBLFA Raumberg-Gumpenstein statt. Ziel der Erhebungen war die Abbildung eines typi-
schen Arbeitsgeschehens an der jeweils betrachteten Hofstelle im Jahresverlauf. Die nachfol-
genden Parameter wurden entsprechend hofstellenspezifisch erfasst.

4.2.1 Allgemeine Informationen

B Betriebsart (konventionell oder Biobetrieb),

B Bestand der Hofstelle (Angabe, seit wann der landwirtschaftliche Betrieb aktiv ist),

B Adresse, PLZ, Ort, Grundstiicksnummern der Hofstelle, Katastralgemeindename und Nummer,
B Orthofoto jedes Betriebs zur Bestimmung der exakten Grofie/Flache der Hofstelle.

4.2.2 KFZ und landwirtschaftlicher Verkehr

B Anzahl und Art der fiir landwirtschaftliche Zwecke in Verwendung stehenden Kraftfahrzeuge inklu-
sive der externen Zubring- und Abholdienste (Anlieferung Futtermittel, Abholung von Tieren zur
Schlachtung etc.),

B Typenbezeichnung und Leistung (in kW) der verwendeten Kraftfahrzeuge,

B Einsatzzweck jedes genutzten KFZ,

B Anzahl der Fahrbewegungen des jeweiligen KFZ zur Verrichtung der jeweiligen Tatigkeit,

B zurlckgelegte Wegstrecke auf der Hofstelle je KFZ und verrichteter Tatigkeit,

B Einsatzzeit (Tag, Abend, Nacht) des jeweiligen KFZ zur Verrichtung der jeweiligen Tatigkeit,

B Haufigkeit des Einsatzes des jeweiligen KFZ zur Verrichtung der jeweiligen Tatigkeitim Jahresverlauf.
4.2.3 Landwirtschaftliche Maschinen und Technik

B Typenbezeichnung und Leistung der eingesetzten Maschine (in kW),

B Zweck des Einsatzes jeder verwendeten Maschine bzw. des technischen Gerits,

B Haufigkeit der Einsatze der jeweiligen in Betrieb stehenden Maschinen und technischen Gerate im
Jahresverlauf,

B Dauer der Einsatze der jeweiligen Maschine bzw. des technischen Gerits,
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B zusitzlich Erfassung der Raummafie (B x T x H), der Anzahl und Mafe der Offnungen (Tiiren, Tore,
Fenster etc.) sowie Angabe der spezifischen schallddmmenden Eigenschaften dieser Offnungen
(Holz- oder Stahltiire, Ein- oder Mehrscheibenglas), wenn der Einsatzort der Maschine oder des tech-
nischen Gerats ein Innenraum ist,

B Abschatzung der Halligkeit des Raums hinsichtlich der Wandbeschaffenheit und der Einrichtung.
4.2.4 Nutztierhaltung im Stall

B Erhebung der Tierart,

B Anzahl der Tiere je Stall/Abteil,

B Mafe des Stallinnenraums (B x T x H),

B Anzahl und Mafie der Stall6ffnungen (Fenster, Tiiren, Tore etc.),

B schallddmmende Qualitiaten der Stalloffnungen (Holz- oder Stahltiire, Ein- oder Mehrscheibenglas,
Offenfront oder Vorhandensein eines Windnetzes etc.),

B Fltterungszeiten (Tag, Abend, Nacht) plus Dauer und Anzahl der Fiitterungsperioden pro Tag.
4.2.5 Nutztierhaltung im Freien

B Erhebung der gehaltenen Tierart(en),

B Anzahl der Tiere, die sich standig bzw. im Maximum im Freien befinden (kdnnen),

B Flache des Freilaufbereichs,

M Zeiten (Tag, Abend, Nacht), in denen sich Tiere im Freien befinden (konnen),

B Aufenthaltsdauer der Tiere im Freibereich.

4.3 Modellbildung

Die oben erlduterten Eingangsdaten wurden aus den Fragebogen in ein Tabellenkalkulationsprogramm
iibertragen und fiir die Berechnung der betriebsspezifischen, flichenbezogenen Schallleistungspegel
aufbereitet. Die nachfolgenden Flussdiagramme zeigen die Rechenwege je Schallquellenart fiir die
Ermittlung der Schallleistungspegel als Vorprodukt der flaichenbezogenen Schallemissionen der unter-
suchten Hofstellen. Betrachtet wurde ein betriebsspezifisches, mittleres Emissionsgeschehen
iiber ein Kalenderjahr.
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4.3.1 KFZ und landwirtschaftlicher Verkehr

Anzahl Fahrten

Lya- 1, Anzahl
Fahrten

L a1, Anzahl
Fahrten bezogen
auf Bezugszeit

Wegstrecke

Ly, KFZ-Fahrt

Ly, 5 KFZ-Fahrt
bezogen auf ein
Kalenderjahr

Abbildung 1: Ermittlung des Schallleistungspegels eines landwirtschaftlichen Kraftfahrzeuges,
bezogen auf ein Kalenderjahr

Die Basisdaten des jeweiligen landwirtschaftlichen Kraftfahrzeuges (Lwa’1n, langenbezogener Schall-
leistungspegel fiir 1 Ereignis, bezogen auf eine Stunde) wurden dem Praxisleitfaden Schalltechnik in der
Landwirtschaft bzw. dem Emissionsdatenkatalog des Forum Schall entnommen. Unter Miteinbeziehung
der jeweilig erhobenen Anzahl der Fahrten des betrachteten KFZ errechnet sich der ldngenbezogene
Schallleistungspegel fiir eine Stunde, bezogen auf die Fahrhaufigkeit. Dieser wird in weiterer Folge
auf die Einsatzzeit/Bezugszeit (Tag = 13 Stunden, Abend = 3 Stunden, Nacht = 8 Stunden) bezogen. Die
finale Grofse der KFZ-Schallquellenemission bildet der jeweilige Schallleistungspegel, bezogen auf ein
Kalenderjahr. Der generelle Anpassungswert fiir Fahrgerdusche betragt 0 dB. In der Abbildung 1 ist
dieser Rechenweg anhand eines Modells dargestellt.

Bei Arbeitseinsitzen eines KFZ, denen nicht zielgerichtete Fahrten zu Grunde liegen, sondern
Tatigkeiten, die auf einen gewissen Standplatz beschrankt sind (z. B. das Entladen von Heuballen),
erfolgte die Kalkulation des spezifischen, auf ein Jahr bezogenen Schallleistungspegels mit dem Emis-
sionswert fiir den KFZ-Arbeitseinsatz aus dem Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft. In

11
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die Berechnung miteinbezogen sind die Einsatzzeit pro Tag, die Bezugszeit der Tatigkeit (Tag, Abend,
Nacht), die Haufigkeit der Einsdtze pro Jahr sowie ein genereller Anpassungswert von +5 dB.

Ein Teil der untersuchten landwirtschaftlichen Betriebe verwendet Kraftfahrzeuge fiir Arbeiten im
Inneren von Gebduden (zumeist kommen dabei Traktoren oder Hoflader zum Einsatz, z. B. fiir das
Ausmisten von Stallungen). In einem ersten Schritt wurde - liber den Emissionswert fiir den KFZ-Ar-
beitseinsatz, die Innenraummafie (B x T x H), den mittleren Schallabsorptionsgrad und die dquivalente
Schallabsorptionsflache - der Innenpegel berechnet. Durch die Mitbetrachtung der Anzahl und Art der
Raumoffnungen sowie deren Schallddmmungsvermogen, eines generellen Anpassungswerts von +5 dB
und dem Diffusitatsterm Cq (-3 dB) wurde der abstrahlende Schallleistungspegel ermittelt, in den final
die Einsatzzeit (Tag, Abend, Nacht) und die Haufigkeit der Tatigkeit pro Jahr miteinbezogen wurden.

4.3.2 Landwirtschaftliche Maschinen und Technik

Ausgehend vom Schallleistungspegel der jeweiligen Maschine plus der Einsatzdauer und der Bezugs-
zeit, in der die Maschine aktiv ist (Tag, Abend, Nacht), errechnet sich der zeitbezogene Schallleistungs-
pegel. Unter Vergabe des generellen Anpassungswerts von +5 dB (fiir allfillig auftretende besondere
Gerauschcharakteristika) und durch die Miteinbeziehung der Haufigkeit der Nutzung der Maschine/des
technischen Gerates wurde der spezifische Schallleistungspegel, bezogen auf ein Kalenderjahr, ermit-
telt. In der Abbildung 2 ist dieser Rechenweg anhand eines Modells dargestellt.

Wenn der Aufstellungs- bzw. Einsatzort einer Maschine/eines technischen Gerates innerhalb eines
Gebdudes lag, wurde der auf ein Kalenderjahr bezogene Schallleistungspegel wie folgt ermittelt: Aus-
gehend vom spezifischen Schallleistungspegel der jeweiligen Maschine/des jeweiligen technischen
Gerates sowie von den Raummafien (B x T x H), dem mittleren Schallabsorptionsgrad und der dqui-
valenten Schallabsorptionsflache wurde der Innenpegel berechnet. Durch Miteinbeziehung der Anzahl,
der Art (Fenster, Tiiren, Tore) und der Hohe der Schallddmmung der Raumoéffnungen, des generellen
Anpassungswerts von +5 dB und dem Diffusitdtsterm Cq (-3 dB) wurde der abstrahlende Schallleis-
tungspegel ermittelt, in den der Einsatzzeitraum (Tag, Abend, Nacht) und die Haufigkeit des Maschi-
neneinsatzes pro Jahr, miteinbezogen wurden.

12
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Einsatzzeit

Bezugszeit

Ly, » bezogen auf
Einsatz- und
Bezugszeit

genereller
Anpassungswert
+5dB

Einsatzhaufigkeit
im lahresverlauf

Ly, 4 Maschine
bezogen auf ein
Kalenderjahr

Abbildung 2: Ermittlung des Schallleistungspegels einer landwirtschaftlichen Maschine,
bezogen auf ein Kalenderjahr

Ventilatoren

Wesentliche landwirtschaftliche Schallquellen, die ebenfalls unter dem Aspekt ,Maschinen und
Technik“ betrachtet wurden, sind Ventilatoren.

Ventilatoren dienen der Versorgung der Tiere mit Frischluft, dem Ausgleich von Temperaturunter-
schieden im Stallraum, dem Abtransport von Feuchtigkeit, Schadgasen und Staub sowie der Abfih-
rung von Tier- und Strahlungswirme in den Sommermonaten. Zur Luftversorgung in Nutztierstéllen
kommen neben gerduschtechnisch nicht relevanten statischen Systemen (z. B. Schwerkraftliiftung) in
der Regel Zwangsliiftungen zum Einsatz. Unterschieden werden dabei die Unterdruck-, die Uberdruck-
und die Gleichdruckliiftung. In der Praxis spielt die Unterdruckliiftung die Hauptrolle. Die verbrauchte
Luft wird hier mittels Ventilator(en) aus dem Stall gesaugt; durch den entstehenden Unterdruck stromt
Frischluft - aus Offnungen in der Gebaudehiille - nach. Fiir die Auslegung einer Liiftungsanlage (zu for-
dernde Luftmengen) sind die jeweilig gehaltene Nutztierart, das zu erreichende Gewicht der Tiere (z. B.
Mastendgewicht bei Hithnern und Schweinen) sowie die Jahreszeit relevante Parameter. In der kalten
Jahreszeit erfolgt die Frischluftversorgung mit Mindestluftrate (geringster Volumenstrom, Winterluft-
rate) in den warmsten Monaten des Jahres mittels maximaler Luftrate (hochster Volumenstrom, Som-
merluftrate). Das Verhaltnis geringste Luftrate (Winter) zu hochster Luftrate (Sommer) liegt bei einer

13



OAL Monografie 2:2021-07-01

gegebenen Anzahl an gehaltenen Tieren zwischen 1:6 und 1:10 und kann im Rein-Raus-Verfahren (in
der Mastschweinehaltung; die Tiere sind in allen Abteilen gleich alt, sie werden zur selben Zeit einge-
stallt und in etwa zur gleichen Zeit geschlachtet) bis zu 1:20 betragen.

Fiir eine Gesamtbetrachtung gerduschtechnisch relevant sind die variierenden Betriebszu-
stande der Liiftungsanlagen (Winterluftrate, Sommerluftrate, Mittelluftrate) und deren jeweilige
Dauer im Verlauf eines Kalenderjahres. Aus tiergesundheitlichen Griinden ist davon auszugehen, dass
die Be- und Entliiftung von Stallgebdauden von Ende Oktober bis Ende Marz jedenfalls ausschliefdlich
mittels Winterluftrate erfolgt. Die Beliiftung mit hoheren Luftraten konnte zu einem zu starken Luft-
austausch mit einem Absinken der Innentemperatur in den Stallabteilen und einer Gefdhrdung des
Tierbestandes fithren. Der Betrieb unter Sommerluftrate findet maximal (und nicht durchgehend)
innerhalb von fiinf Wochen in den wirmeren Monaten des Jahres statt. Selbst in den Monaten Juli und
August kann die Liiftungsanlage nicht fortwahrend mit 100 % Leistung betrieben werden. Einerseits
besteht die Gefahr, dass durch Ansaugen warmer Aufdenluft die Temperatur in den Abteilen zu stark
ansteigt, andererseits konnen z. B. Ferkelabteile wahrend der Sommernachte auch nicht durchgehend
mit Sommerluftrate beliiftet werden; es besteht die Gefahr einer zu starken Temperaturabsenkung in
den Stallungen.

In der ,,Ubergangszeit“, in der Abluftanlagen nicht mit maximalem (Sommerluftrate) oder minimalem
(Winterluftrate) Auslegungsvolumenstrom betrieben werden, ist fiir die Be- und Entliifftung der Stall-
abteile von einer Luftrate auszugehen, die im Mittel zwischen Sommer- und Winterluftrate liegt. Im
gegenstindlichen Kontext wird diese als Mittelluftrate bezeichnet.

Im Rahmen der Erarbeitung des Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft konnte 2011 bei
einem deutschen Hersteller in einem kombinierten Testraum fiir Ventilatoren eine umfassende schall-
technische Messreihe durchgefiihrt werden. Die Messungen im Testraum fanden dabei wie unter Frei-
feldbedingungen statt. Durch die insgesamt 4000 Keilabsorber an den Aufienwianden des Messraums
traten akustisch keine wesentlichen Reflexionen auf. Der Priifstand war vom umgebenden Gebaude-
komplex entkoppelt; der Fremdgerduschpegel lag unter 15 dB. Die Untersuchung an insgesamt 12 Ven-
tilatoren, bei simulierter Sommer- und Winterluftrate, fithrte im Mittel zu einer Gerauschreduktion um
minus 20 dB bei Betrieb unter dem geringsten Abluftvolumenstrom. Eine Ansteuerung der Ventilatoren
mit Mittelluftrate (mittlere Luftrate zwischen maximalem und minimalem Volumenstrom) resultierte
in einer Emissionsminderung um minus 12 dB.

Entsprechend den Angaben in den Fragebdgen zur Anzahl der installierten Ventilatoren und deren Spe-
zifikationen (Fabrikat, Grofde und Einsatzdauer) wurde fiir die schallemissionstechnische Beriicksichti-
gung von Abluftanlagen bei der Berechnung des betrieblichen, flichenbezogenen Schallleistungspegels
nachfolgender Ansatz verwendet.

B Es erfolgte eine Recherche bei den Herstellern iiber die Schallleistungspegel der spezifizierten
Ventilatoren.

B Entsprechend den Erkenntnissen aus eigenen Untersuchungen zum Emissionsverhalten von Venti-
latoren bei unterschiedlichen Betriebsbedingungen wurden von den jeweiligen Herstellerangaben
fiir die maximalen Schallleistungspegel minus 12 dB fiir die Mittelluftrate und minus 20 dB fiir die
Winterluftrate zum Ansatz gebracht.

B Fir die Gesamtjahresbetrachtung der Abluftanlagen wurden 35 Tage mit maximalem, 155 Tage mit
minimalem und 175 Tage mit mittlerem Abluftvolumenstrom zum Ansatz gebracht.

B Als Beispiel wurden fiir einen gegebenen maximalen Schallleistungspegel (Sommerluftrate) von
82 dB die Betriebsweisen eines Ventilators unter Mittelluft- und Winterluftrate mit einem Emissions-
ansatz (Schallleistungspegel) von 70 dB bzw. 62 dB beriicksichtigt.

B Bei Zwangsliiftungsanlagen ist zumindest ein Ventilator mit wechselnden Luftraten 24 Stunden pro
Tag, 7 Tage die Woche, 365 Tage im Jahr in Betrieb (Dauerschallquelle). Weitere Ventilatoren sind ent-
weder ebenfalls durchgehend aktiviert bzw. werden zugeschaltet, sobald die Luftzufuhr durch die
in Betrieb stehenden Ventilatoren fiir die Versorgung der Tiere nicht ausreicht. Diesen Umstdnden
wurde - im Rahmen der Angaben der Landwirte - in den jeweiligen Emissionsansatzen der Abluft-
anlagen anteilsmaf3ig Rechnung getragen.
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m Uber die Beriicksichtigung der (1) Anzahl der jeweils im Einsatz stehenden Ventilatoren, der (2) Mit-
einbeziehung der Einsatzzeit und (3) der Anwendung eines generellen Anpassungswertes von +5 dB
wurden (4) die Schallleistungspegel der betrachteten Liiftungsanlage, getrennt fiir die Sommer-,
Mittel- und Winterluftrate, bezogen auf den Tag-, Abend- und Nachtzeitraum, berechnet. Der finale
Emissionsansatz fiir Ventilatoren, als Teil des flichenbezogenen Schallleistungspegels der Hofstellen,
ergibt sich abschliefRend durch die Mittelung der zuvor errechneten Schallleistungspegel je Luftrate
und Tageszeitraum.

4.3.3 Nutztierhaltung im Stall

Basierend auf den tierspezifischen Schallleistungspegeln je Nutztierart (Gefliigel, Schwein, Rind)
und Nutzungsrichtung (z. B. Schweinemast, Schweinezucht, Gefliigelmast, Legehennenhaltung) gemaf3
Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft wurden die Emissionsansatze flir die Nutztierhal-
tung in Stallungen erstellt. Die im Praxisleitfaden angefiihrten Emissionsangaben setzen sich ihrerseits
aus ,emotionalen” Stallphasen (die gerduschintensiv sind, z. B. wahrend der Fiitterungszeiten) und
y,normalen“ Perioden zusammen - sie stellen einen reprdsentativen Emissionsansatz fiir den jeweils
betrachteten Tageszeitraum dar.

Der Schallleistungspegel der jeweiligen Nutztierart der jeweiligen Nutzungsrichtung wurde, in einem
ersten Schritt, mit der Anzahl der gehaltenen Tiere multipliziert, um den Gesamtschallleistungspegel
des Abteils/des Stalls zu erhalten. Uber die Raummafe, die Gesamtoberfliche des Raumes [(L x B x 2) +
(L x Hx 2)+ (B x H x 2)] und den mittleren abgeschatzten Schallabsorptionsgrad errechnet sich in der
Folge die dquivalente Schallabsorptionsflache. Aus der kalkulatorischen Zusammenfiihrung der aqui-
valenten Schallabsorptionsflache mit dem zuvor errechneten tierspezifischen Gesamtschallleistungs-
pegel resultiert der Innenpegel des Abteils/Stalls. Durch Miteinbeziehung der Anzahl, der Art (Fenster,
Tiren, Tore) und der Hohe der Schallddmmung der Raumoffnungen, eines generellen Anpassungswerts
von +5 dB und dem Diffusititsterm Cq (-3 dB) ermittelt sich der abstrahlende Schallleistungspegel, in
den der Betrachtungszeitraum (Tag, Abend, Nacht) miteinbezogen ist. Aus der abschlief3enden energe-
tischen Addition der Schallleistungspegel der einzelnen Raumoéffnungen errechnet sich der Emissions-
ansatz je Stall bzw. je Abteil, der fiir die finale Ermittlung des flaichenbezogenen Schallleistungspegels
der jeweiligen Hofstelle erforderlich ist.

Auf Grund der anzunehmenden jahresdurchgehenden Einstallung von Nutztieren handelt es sich
um Emissionsquellen, die tiaglich aktiv sind und keiner anteilsméaf3igen Kalkulation, bezogen auf ein
Kalenderjahr, bediirfen.

In der Abbildung 3 ist das Modell des oben angefiihrten Rechenweges dargestellt.
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LW,I Tier, Nutzung

Anzahl Tiere des
Abteils

Ly, bezogen auf
betrachtetes Abteil

Gesamtoberflache
des Abteils

Schall-
Absorbtionsgrad

Innenpegel des
Stallabteils

Art, Anzahl und Schalldamm-
Qualitat der Rauméffnungen

Anpassungswert + 5 dB und
Diffusitatsterm - 3 dB

Ly, ,» Raumo6ffnung
bezogen auf Bezugszeit

Abbildung 3: Ermittlung des Schallleistungspegels der Raumé6ffnung eines Stalls/Abteils

4.3.4 Nutzierhaltung im Freien

Wiederum ausgehend von den tierspezifischen Schallleistungspegeln je Nutztierart gemafl dem
Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft wurde bei den untersuchten Betrieben der Schallleis-
tungspegel der Nutztierhaltung im Freien berechnet. Dies erfolgte durch die Einbindung der erhobenen
Daten hinsichtlich der Anzahl der Tiere, die sich im Maximum zu den bezeichneten Zeiten (Tag, Abend,
Nacht) und fiir einen bestimmten Zeitraum im Freibereich befanden, plus der Vergabe des generellen
Anpassungswertes von +5 dB.

4.3.5 Finale Berechnung des flichenbezogenen Schallleistungspegels je Hofstelle

Nach der jeweiligen Einzelkalkulation samtlicher unter 4.3.1 bis 4.3.4 dargelegten landwirtschaftlichen
Schallquellen je Betrieb wurden in einem abschlieRenden Rechenschritt durch energetische Addi-
tion (1) die Gesamtschallleistungspegel des betrachteten Betriebsgeschehens je Tageszeitraum (Tag,
Abend, Nacht) berechnet. Unter Einbindung der Hoffldche wurde (2) der spezifische flaichenbezogene
Gesamtschallleistungspegel des untersuchten Betriebes ermittelt. Erganzend wurden (3) die flachen-
bezogenen Gesamtschallleistungspegel je Schallquellenkategorie (KFZ und landwirtschaftlicher Verkehr,
Maschinen und Technik, Nutztierhaltung im Stall und im Freien) separat ermittelt. (4) Zur Uberpriifung,
ob betriebliche Emissionen von Dauerschallquellen (Ventilatoren, Abluftanlagen) den Basispegel der
Flachenwidmungskategorie (-10 dB des jeweiligen Planungsrichtwerts) einhalten, wurden final die
nativen (ohne generellen Anpassungswert von +5 dB), flachenbezogenen Schallleistungspegel dieser
Gerauschquellen ermittelt.
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4.4 Auswahl der Gerauschparameter

Im Zuge der Auswertung des Fragebogenmaterials wurden verschiedene Rechenwege zur Ermitt-
lung des stabilsten larmtechnischen Parameters fiir die Anwendungen in Flichenwidmungsverfahren
beschritten. Dabei zeigte sich der flaichenbezogene Schallleistungspegel Lyya~ als konsistentester
Parameter. Bezogen auf die jeweilige Hofstelle und ein betriebstypisches, durchschnittliches,
jdhrliches Arbeitsgeschehen ist der Lya~ zudem die korrespondierende schalltechnische Gréfde
zu den Planungsrichtwerten fiir die Emission gemifR ONORM S 5021. Auf Grund der gewihlten
Jahresdurchschnittsbetrachtung fanden allfillige Spitzenpegel der untersuchten landwirtschaftlichen
Schallquellen keine Beriicksichtigung.

Um eine vereinheitlichte Vorgangsweise hinsichtlich der Definition der Hofstellenflachengréfien zu
gewahrleisten, wurden nicht die einzelnen Grundstiicksparzellen direkt als Basis herangezogen, son-
dern es wurden die landwirtschaftlich genutzten Areale liber die GIS-Datensatze der Bundesldnder
(Orthofotos) definiert. Dadurch wurde ausgeschlossen, dass grofde Grundstiicke, die nur auf einer
geringen Teilfldche als Hofstelle genutzt werden, wesentlichen Einfluss auf die resultierende flachen-
bezogene Schallemission hatten.

5 PLANUNGSRICHTWERTE NACH ONORM S 5021

Wie unter Kapitel 1 erlautert, ist der vorgesehene Standort fiir landwirtschaftliche, nutztierhaltende
Betriebe gemafd ONORM S 5021 die Baulandkategorie 3 , Stddtisches Wohngebiet, Gebiet fiir Bauten land-
und forstwirtschaftlicher Betriebe mit Wohnungen“. Die Planungsrichtwerte fiir zuldssige Emissionen
in dieser Widmungskategorie betragen, ausgedriickt als flaichenbezogener Schallleistungspegel
Lwa~, 55 dB am Tag, 50 dB am Abend und 45 dB in der Nacht. Der fiir diese Widmungskategorie und
die Bezugszeiten anzuwendende Planungsrichtwert fiir den Widmungsbasispegel Lj g5 rw ist der
um 10 dB verminderte zulissige Beurteilungspegel.

Der Widmungsbasispegel wird in der ONORM S 5021 im Zuge der Planungsrichtwerte fiir die Immis-
sion festgelegt - sinngemaf} kann dieser auch auf die Planungsrichtwerte fiir die Schallemission tiber-
tragen werden. A-bewertete Schalldruckpegel von Dauergerauschen (ohne Anwendung eines generellen
Anpassungswertes von +5 dB) diirfen den jeweiligen Richtwert fiir den Widmungsbasispegel La 95 rw
nicht tiberschreiten.

In Tabelle 1 und Tabelle 2 sind die Planungsrichtwerte fiir die Schallemission im Allgemeinen und fiir
Dauergerausche (Ventilatoren, Abluftanlagen) dargestellt.

Tabelle 1: Planungsrichtwerte fiir die Schallemission (Auszug aus ONORM S 5021:2017,

Tabelle 2)
Flichenbezogener
Kategorie | Gebiet Standplatz Schallleistungspegel (in dB)
Tag Abend Nacht
Stadtisches Wohngebiet, Gebiet fiir Bauten
3 Bauland land- und forstwirtschaftlicher Betriebe mit 55 50 45
Wohnungen
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Tabelle 2: Planungsrichtwerte fiir die Emission von Dauergerauschen (abgeleitet von

ONORM S 5021)

Flachenbezogener
Kategorie | Gebiet Standplatz Schallleistungspegel (in dB)
Tag Abend Nacht
Stadtisches Wohngebiet, Gebiet fiir Bauten
3 Bauland (land- und forstwirtschaftlicher Betriebe mit 45 40 35
Wohnungen

6 ERGEBNISSE

6.1 Landwirtschaftliche Parameter

Wie eingangs dargelegt, konzentriert sich die vorliegende Studie auf die schalltechnische Emis-
sionsanalyse von Gefliigel-, Schweine- und Rinderbetrieben. Dies tragt nicht nur dem Umstand
der zahlenmafiig prominentesten Betriebszweige in der Osterreichischen Landwirtschaft Rechnung,
sondern fokussiert auch auf die potentiell hochsten Larmemittenten im Nutztierbereich. Nachfolgend
sind, getrennt fiir die betrachteten Nutztierarten, die spezifischen Daten der untersuchten Betriebe
sowie die jeweils erfasste Anzahl an Schallquellen dargestellt. Diese Schallquellen sind insgesamt und
getrennt fiir die Bereiche KFZ und landwirtschaftlicher Verkehr (Quellen KFZ), landwirtschaft-
liche Maschinen und Technik (Quellen MT) sowie Nutztierhaltung im Stall und im Freien (Quellen
TH) dargelegt.

6.1.1 Gefliigelbetriebe
Tabelle 3: Ubersicht iiber die landwirtschaftlichen Parameter der untersuchten
Gefliigelbetriebe
Summe Anzahl Anzahl Anzahl | Summe Summe Hofflache
Betrieb Nr.|Betriebszweig Quellen | Quellen KFZ | Quellen MT | Quellen TH [ Tiere [Ventilatoren (m?)
G1 Legehennen 4 2 1 1 720 1 1697
@ e [Ta ]l o 1 5 1T . [l - =
T T
R e T B BRI NP ) IR
G5 |Legehennen | 1 | 9 | 3 | 2 | 6000 | 8 | ssa2
6 |nuhmemes | 0 | o | 3 [ 1 [ree | . [Teew
67 fnohmemast | a4 | w0 | 2 [ 2 [Tesw | & [aws
@ fongreme | 5 1 = 1 5 | . e .« [
Go [tegehennen [ 2 ] 6 | 4 | 2 | s200 | a7 | 2057
@ e T2 - | . | . W - S
W oo [ ® 1 7 | - | . Eal . =
G2 |[sioHennenmast | 9 | s | 2 | 1 [ me | 3 | eses
13 [Bio-Hennenmast | 11 | 7 | 3 | 1 | 2200 | 2 | 6124
614  [Legehennen | s | 5 ‘ 2 ‘ 1 | as00 | 4 | 7473
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Im Rahmen der Betriebserhebungen in Legehennen- und Hithnermastbetrieben wurden insgesamt
162 Schallquellen erfasst und rechnerisch ausgewertet. Dabei entfielen 103 Kalkulationen auf KFZ und
landwirtschaftlicher Verkehr, 40 auf den Bereich Maschinen und Technik sowie 19 auf die Nutztierhaltung
in Stallungen und im Freien. Die Gesamtanzahl des erfassten Gefliigels belduft sich auf 91 570.

6.1.2 Rinderbetriebe

Tabelle 4: Ubersicht iiber die landwirtschaftlichen Parameter der untersuchten Rinderbetriebe

Summe
Ventilatoren

Summe Anzahl Anzahl Anzahl

Betrieb Nr. Quellen | Quellen KFZ | Quellen MT | Quellen TH
w N
@ ra
- o
” e
-
- s
o ]
. ]
z 5
s a

Die Anzahl der in Summe erfassten Schallquellen in Rinderbetrieben betragt 370. Diese verteilen sich
mit 245 auf den Bereich KFZ und landwirtschaftlicher Verkehr, mit 89 auf Maschinen und Technik sowie
mit 36 auf die Nutztierhaltung in Stallungen und im Freien. Die Erhebungen umfassen insgesamt 1160
Rinder.
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6.1.3 Schweinebetriebe

Tabelle 5: Ubersicht iiber die landwirtschaftlichen Parameter der untersuchten

Schweinebetriebe
Summe Anzahl Anzahl Anzahl | Summe Summe Hofflache
Betrieb Nr.|Betriebszweig Quellen | Quellen KFZ | Quellen MT | Quellen TH [ Tiere |[Ventilatoren (m?)
S1 Ferkelzucht & Schweinemast 29 17 7 5 483 3 10 258
52 |Ferke|erzeugung | 20 | 11 | 7 ‘ 2 | 77 | 4 | 4197
s3 |Ferke|erzeugung | 24 | 11 | 10 ‘ 3 | 190 | 6 | 6318
54 |Schweinemast | 21 | 11 | ] ‘ 4 | 740 | 6 | 3919
S5 |Ferke|zucht & Schweinemast | 41 | 21 | 14 ‘ 6 | 1314 | 12 | 6891
S6 |Ferke|zucht & Schweinemast | 18 | 7 | & ‘ 7 | 1850 | | 16061
57 |Schweinemast | 17 | 12 | 3 ‘ 2 | 400 | | 9234
58 |Bio-Schweinemast | 15 | 12 | 2 ‘ 1 | 130 | | 4778
s9 |Ferke|zucht & Schweinemast | 13 | 6 | 4 ‘ 3 | 640 | 6 | 7 653
510 |Schweinemast | 15 | 10 | 4 ‘ 1 | 50 | 1 | 2127
511 |Ferke|zucht & Schweinemast | 41 | 20 | 14 ‘ 7 | 2444 | 4 | 3747
s12 |Ferke|zucht & Schweinemast, Legehennen | 53 | 26 | 19 ‘ 8 | 4116 | 12 | 9014
513 |Schwein=mast, Legehennen | 59 | 38 | 15 ‘ 6 | 7856 | 13 | 5 656
514 |Ferke|zucht & Schweinemast | 29 | 17 | 7 ‘ 5 | 425 | 3 | 3221
515 |Ferke|zucht & Schweinemast | 29 | 18 | 6 ‘ 5 | 300 | 2 | 2084

In schweinehaltenden Betrieben wurden insgesamt 424 landwirtschaftliche Schallquellen erhoben;
237 im Bereich KFZ und landwirtschaftlicher Verkehr, 122 bei Maschinen und Technik und 65 im Bereich
der Nutztierhaltung in Stallungen und im Freien. Die Gesamtanzahl der miteinbezogenen Schweine
betragt 21 015.

6.2 AKkustische Parameter

Zu den in 6.1 spezifizierten 14 Gefliigel-, 16 Rinder- und 15 Schweinebetrieben erfolgt in diesem Kapitel
die Darlegung der berechneten flichenbezogenen Gesamtschallleistungspegel fiir die Hofstellen,
getrennt fiir den Tages-, Abend- und Nachtzeitraum. Je Betrachtungszeit werden zudem die Teilpegel
der untersuchten Schallquellenkategorien (KFZ und landwirtschaftlicher Verkehr, Maschinen und Technik,
Nutztierhaltung in Stallungen und im Freien) ausgewiesen. Die Tabelle der Daten des Nachtzeitraums
wird erganzt um die Betrachtung der ausschliefilich von den Ventilatoren (Dauergerausche) hervorge-
rufenen Schallemissionen, bezogen auf die Betriebsflachen. Zum Vergleich der Ventilatorenemissionen
mit den Widmungsbasispegeln der Flichenwidmungskategorien unterbleibt - gemidfR ONORM S 5021 -
die Vergabe eines generellen Anpassungswertes von +5 dB.
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6.2.1 Gefliigelbetriebe

Tabelle 6: Gefliigelbetriebe - Fldchenbezogene Schallleistungspegel der Hofstellen im Tages-
und Abendzeitraum, gesamt und getrennt fiir die betrachteten Schallquellenkategorien

Lwa  Tagges | Lwa Tag ez | Lwa Tagmr | Lwa TegmH Lwa  abend,ges | Lwa abend,krz | Lwa abend, Mt | Lwa abend, T
Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB] Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB]
G1 39,4 26,4 39,1 19,3 G1 39,1 - 39,1 19,3
&2 | 492 | sma | a7 | s 2 | 48,5 \ 312 | 349 | s
s | 540 | 32 | ws | s & | 53,7 \ 33,8 | 46,5 e
e | 4717 | mp | s | 334 e | 46,6 \ 226 | 164 EY
s | 506 | 268 | a0 | 88 e | 49,1 \ | 383 | 188
s | 458 | m1 | a5 | g e | 44,2 \ | 370 | 4
e | 498 | w5 | a7 | a1 & | 49,2 \ | 22,7 | asa
s | 556 | 386 | 483 | 546 e | 54,6 \ | | 546
e | 530 | 215 | s2 | asa & | 51,6 \ | 50,5 \ 454
o | 479 | a3 [ 39 | a5 a0 | 47,8 \ | 34,7 R
ear [ 423 | 38 | 33 | aa e | 41,6 \ | 324 | a1
a2 | 464 | 332 | 383 | a4 a1z | 46,2 \ | 38,0 | 154
s | 433 | 331 [ 393 | a3 a3 | 41,8 \ | 36,5 | 103
es | 502 | 306 | 447 | a8 e | 50,1 \ | 416 | as7

Tabelle 7: Gefliigelbetriebe - Flachenbezogene Schallleistungspegel der Hofstellen im
Nachtzeitraum, gesamt und getrennt fiir die betrachteten Schallquellenkategorien plus
Emissionen der Ventilatoren

LWA",Nal:ht, ges LWA”,Nacht,KFZ LWA”,Nacht,MT LWA”,Nal:ht,TH LWA”,Tag,VEnt LWA”,AbEnd,VEnt LWA",NZCht,VErIt
Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB] Betrieb Nr.|  [dB] w/o +5dB [dB] w/o +5dB [dB] w/o +5dB
61 39,1 - 39,1 - a1 34,1 34,1 34,1
2 | 389 | | 39 | 2 | 29,9 \ 29,9 \ 29,9
s | 21 ] | 21 ] e | 17,1 \ 17,1 \ 17,1
ea | 44 | w2 | s ] e | 41,4 \ 41,4 \ 41,4
s | 487 | a3 | 383 | s | 42,5 \ 33,3 \ 33,3
e | 395 [ sme |  me | e | 32,0 \ 32,0 \ 32,0
@ | 432 | s | w7 | - a7 | 37,7 \ 37,7 \ 37,7
e | 234 | 234 | \ - e | 133 \ - \
@ | 450 | - | 50 ] - e | 46,8 \ 45,5 \ 40,0
e [ 347 | o3 |  3a7 | s | 29,7 \ 29,7 \ 29,7
eu | 381 | w2 | 34 ] a1 | 27,4 \ 27,4 \ 274
ez | 380 | [ 0 | sz | 33,0 \ 33,0 \ 33,0
s | 315 | 307 | 365 | ez | 31,5 \ 31,5 \ 31,5
ca | aa6 | 14 | a6 ] e | 39,6 | 39,6 | 39,6
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6.2.2

Rinderbetriebe

Tabelle 8: Rinderbetriebe - Flichenbezogene Schallleistungspegel der Hofstellen im Tages- und
Abendzeitraum, gesamt und getrennt fiir die betrachteten Schallquellenkategorien

Lwa " 7ag, ges | Lwa " Teg,krz | Lwa" 7ag, M7 | Lwa™ 7ag, Lwa " abend,ges | Lwa abend,kiz | Lwa abend,mm | Lwa™ abend, T
Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB] Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB]
R1 52,4 387 33,3 52,2 RL 52,2 - - 52,2
R2 51,7 | 46,5 \ 50,1 | 24,3 R2 | 24,3 | | | 24,3
R3 51,2 | 487 | 415 | 28 RS | 49,5 | 495 | | 2=
R4 87 | 27 | w0 | 230 R4 | 46,6 | 43,7 | 234 [ 239
RS 580 | 513 | sea | 415 RS | 48,3 | | 40,4 E
R6 495 | 02 | s3] 5 Re | 46,5 [ [ 226 [ 65
R7 523 | 401 [ s21 | 180 R7 | 18,0 | | | 180
RS 570 | 37 | s1.0 | 161 Rs | 16,1 | | [ 161
R9 558 | 416 | ;26 | 517 RO | 51,7 [ [ [ sz
R10 495 | 279 | a5 | a7 RO | 41,7 | | | a7
R11 495 | a7 | a2 | 1e R11 | 17,6 | | | 17,6
R12 382 | 3014 | 35 | 332 Rz | 33,2 | | | 332
R13 490 | 41,5 | 35,3 | 47,9 Rz | 47,9 [ [ [ 179
R14 559 | 531 | 491 [ 501 R4 | 51,2 | 242 | 44,6 | 50,1
R15 609 | 605 | a0 [ 453 RS | 45,8 | 31,7 | 33,9 | 453
R16 542 | a2 | a0 | 514 RI6 | 51,4 | | 245 | s1a

Tabelle 9: Rinderbetriebe - Flichenbezogene Schallleistungspegel der Hofstellen im
Nachtzeitraum, gesamt und getrennt fiir die betrachteten Schallquellenkategorien plus
Emissionen der Ventilatoren

Lwa" nacht, ges | Lwa"" machtkrz | Lwa ™ nachtmr | Lwa™ Nacht,Th Lwa" ragvent Lwa" abend,vent Lwa™ Nacht,vent

Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB] Betrieb Nr. [dB] w/o +5dB [dB] w/o +5dB [dB] w/o +5dB

R1 50,2 = = 50,2 R1 - - -

Rz | 223 | | | 23 R2 | 26,3 | |

Rs | 208 | | | 208 RI | | |

rRa | 367 | 365 | 196 | 219 Ra | | |

Rs | 455 | | T RS | 36,8 | 35,4 |

e | 445 | T re | | |

Rm | 160 | | | 180 R7_ | | |

R8 | 14,1 | | ‘ 14,1 R8 | | |

s [ asr ] | w5 5] | |

R0 | 39,7 | | ‘ 397 R0 | | |

Rt | 156 | | | 156 R | |

R12 | 31,2 | | \ 31,2 R12 | | |

s | 454 | | [ e Rz | | |

R4 | 490 | [ a6 [ as1 Ria | | |

rs | 438 ] e RIS | 34,5 | 28,9 | 28,9

Rie | 494 | [ 235 | 294 Ri6 | | |
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Tabelle 10: Schweinebetriebe - Flichenbezogene Schallleistungspegel der Hofstellen im Tages-
und Abendzeitraum, gesamt und getrennt fiir die betrachteten Schallquellenkategorien

Lwa" rag, ges | Lwa""tag, krz | Lwa "' 1ag, M1 | Lwa" 1ag, 0 Lwa" abend, ges | Lwa"" abend, krz | Lwa"’ abend, M1 | Lwa” Abend, T
Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB] Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB]
s1 49,5 43,6 47,9 35,1 s1 50,0 49,7 35,1 351
s2 | 46,7 | 381 | 46,1 ‘ 154 s2 | 514 | 40,2 | 51,0 | 154
ss | 562 | 327 | se2 | 243 53| 48,2 | 30,9 | 28,1 [ 223
sa | 516 | as4a | s0a4 | 248 sa | 50,3 | 195 | 123 | 246
S5 | 56,5 | 53,8 | 53,2 ‘ 18,9 S5 | 53,2 | 38,8 | 53,0 | 18,9
ss | 580 | 339 [ s11 | 570 6| 57,0 | | | 510
s7 | 587 | a8 | si5 | sz s7 | 50,7 | | | so7
s | 492 | aro | 374 | aa3 ss | 443 | | | a3
so | a8 | 38 | 402 [ 180 9| 38,3 | | 38,3 [ 180
sto | 371 [ 288 [ 35 | 295 s10 | 36,2 | [ 35,1 [ 295
st | 658 | 383 | 7 | 207 s | 39,8 [ 293 | 39,3 [ 207
si2 | 569 | 367 | 568 | 334 sz | 40,8 | 32,1 | 39,1 [ 334
sia | 642 | 403 | 2 | 304 si3 | 58,9 | 21,6 | 58,9 [ 304
sa | 652 | a3 | es2 [ 223 sia | 36,3 | | 36,1 S
sis. | 715 | aa | 714 | =33 s15 | 52,5 | | 40,2 [ 53

Tabelle 11: Schweinebetriebe - Flichenbezogene Schallleistungspegel der Hofstellen im
Nachtzeitraum, gesamt und getrennt fiir die betrachteten Schallquellenkategorien plus
Emissionen der Ventilatoren

Lwa"" Nacht, ges | Lwa" Nachtirz | Lwa™ Nachemt | Lwa” Nacht,T Lwa" Tag,vent Lwa" Abend,vent Lwa"" Nacht,vent
Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB] Betrieb Nr.[  [dB] w/o +5dB [dB] w/o +5dB [dB] w/o +5dB
s1 36,9 21,3 35,1 31,8 s1 30,1 30,1 30,1
s2 | 416 | [ 216 [ w2 s2 | 36,6 | 36,6 | 36,6
ss | 398 | 206 | 397 | =21 s3 | 34,7 | 34,7 | 34,7
sa | 425 | 88 | a3 | s sa | 37,3 | 37,3 | 37,3
ss | 531 | 301 T ss | 53,0 | 53,0 | 53,0
« | sao | oo =] | |
7 | a18 | 269 ] E s7 | | |
ss | 41,3 \ | ! 8| [ [
ss | 383 | HEEE T s2 | 33,3 | 33,3 | 333
T [ 351 [ 25 s10 | 30,1 | 30,1 | 30,1
st | 402 | 35 | 391 | 116 st | 34,1 | 34,1 | 34,1
si2 | 395 | [ 391 [ 0 siz | 34,1 | 34,1 | 34,1
sis | 5312 | a8 [ s31 | 9,5 s13 | 35,0 | 35,0 | 35,0
sie | 362 | | 361 | 192 sia | 31,1 | 31,1 | 31,1
sis | 497 | [ 402 | a9 515 | 35,2 | 35,2 | 35,2
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6.3 Datenaggregierung

Zur Extrahierung flachenbezogener Schallemissionskennzahlen aus den ermittelten hofstellenbezo-
genen Larmdaten erfolgt fiir die Nutztierarten Gefliigel, Rinder und Schweine gesondert die Ausweisung
der Mittelwerte, Mediane und Standardabweichungen der berechneten Gesamtschallleistungs-
pegel fiir den Tageszeitraum (Lwa" Tag ges), den Abendzeitraum (Lwa” Abend,ges) und den Nachtzeitraum
(LwA" Nacht,ges) sowie fiir die Dauergerauschemissionen seitens der Ventilatoren in allen drei Beurtei-
lungszeitr;‘iumen (LWA",Tag,Vent; LWA”,Abend,Vent und LWA",Nacht,Vent)-

Den Abschluss der statistischen Auswertungen bilden Daten zu Ventilatorenemissionen, iiber alle
Beurteilungszeitraume und alle untersuchten Nutztierhaltungsarten betrachtet; diese Dauergerausche
treten bei Gefliigel-, Schweine- und Rinderbetrieben gleichermafden auf.

6.3.1 Gefliigelbetriebe

Tabelle 12: Gefliigelbetriebe - Mittelwerte, Mediane und Standardabweichung der fldchen-
bezogenen Gesamtschallleistungspegel und Ventilatoren-Schallemissionen im Tages-, Abend-
und Nachtzeitraum

Lwa"Tag, ges | Lwa ' abend,ges | Lwa Nacht, ges Lwa" tagvent [Lwa  abendvent| Lwa ™ Nachtvent
[dB] [dB] [dB] [dB] w/o +5d8 | [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB
MW Gefligel 50,2 49,4 42,3 39,5 37,7 35,9
MED Gefliigel 48,5 48,1 38,6 33,6 33,0 33,0
STABW Gefliigel 4,6 4,6 7,9 7,8 7,1 6,4
6.3.2 Rinderbetriebe

Tabelle 13: Rinderbetriebe - Mittelwerte, Mediane und Standardabweichung der flidchen-
bezogenen Gesamtschallleistungspegel und Ventilatoren-Schallemissionen im Tages-, Abend-

und Nachtzeitraum

LWA”,Tag,ges LWA“,Abend, ges LWA“,Nanht,ges LWA”,Tag,Vent LWA”,Abend,VEnt LWA”,Nacht,Vent
[dB] [dB] [dB] [dB] w/o +5d8 | [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5d8
54,4 47,7 45,0 343 33,3 28,9
52,0 46,5 41,7 34,5 322 28,9
5,2 13,5 13,7 5,5 4,6
6.3.3 Schweinebetriebe

Tabelle 14: Schweinebetriebe - Mittelwerte, Mediane und Standardabweichung der flachen-
bezogenen Gesamtschallleistungspegel und Ventilatoren-Schallemissionen im Tages-, Abend-
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und Nachtzeitraum

LWA“,Tag, ges LWA“,Abend, ges LW.A”,Nacht, ges LWA”,Tag,Vent LWA“,Abend,Vent LWA”,Nacht,Vent

[dB] [dB] [dB] [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB
MW Schweine 62,5 51,8 47,8 42,8 42,8 42,8
MED Schweine 56,5 50,0 41,3 34,4 34,4 34,4
STABW Schweine 9,5 7,4 6,5 6,0 6,0 6,0
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6.3.4 Ventilatoren

Tabelle 15: Dauergerdusche seitens der Ventilatoren - Mittelwerte, Mediane und
Standardabweichung der flichenbezogenen Schallleistungspegel iiber alle Nutztierarten im
Tages-, Abend- und Nachtzeitraum

LWA",Tag,Vent LWA",.Abend,Vent LWA",Nacht,Vent
[dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB

41,0 40,6 40,4
34,1 34,1 33,7
6,7 6,4 6,2

6.3.5 Fldchenbezogene Schallleistungspegel fiir Widmungsbelange

Fiir die Ableitung von praxisbezogenen, betriebstypischen und flichenbezogenen Schallleis-
tungspegel fiir Gefliigel-, Rinder- und Schweinebetriebe (fiir die Beurteilungszeitraume Tag, Abend
und Nacht) sowie fiir die Dauergerduschemissionen seitens der Ventilatoren ist es zweckmafig, die unter
den Kapiteln 6.3.1 bis 6.3.4 dargelegten Emissionswerte um ,Ausreifser” zu bereinigen. Die Sichtung
der Daten ergab, dass - auf Grund ungenauer Angaben seitens der Landwirte bzw. auf Grund von Erhe-
bungsméingeln oder besonderen betrieblichen Umstdnden - die nachfolgend bezeichneten Betriebs-
daten bei der finalen Generierung der flichenbezogenen Schallemissionen nicht zur Anwendung in
Flachenwidmungsverfahren beriicksichtigt werden diirfen: Betrieb G3 - Nachtzeitraum, Betrieb G8
- Nachtzeitraum, Betrieb R2 - Abend- und Nachtzeitraum, Betrieb R3 - Nachtzeitraum, Betrieb R7 -
Abend- und Nachtzeitraum, Betrieb R8 - Abend- und Nachtzeitraum, Betrieb R11 - Abend- und Nacht-
zeitraum, Betrieb R12 - Nachtzeitraum, Betrieb S5 - Nachtzeitraum, Betrieb S6 - Nachtzeitraum,
Betrieb S9 - Tages- und Abendzeitraum, Betrieb S10 - Tages- und Abendzeitraum, Betrieb S11 - Tages-
und Abendzeitraum, Betrieb S13 - Tageszeitraum, Betrieb S14 — Tages- und Abendzeitraum und Betrieb
S15 - Tageszeitraum.

Bei der Generierung der flaichenbezogenen Schallemissionsdaten fiir Dauergerdusche (Ventilatoren)
wurden die Betriebe G3 und S5 rechentechnisch nicht berticksichtigt.

In Summe wurden 14 % der Daten als nicht plausibel (,,Ausreifier”) klassifiziert. Essentiell fiir die Aus-
weisung der betriebsspezifischen, flichenbezogenen Schallleistungspegel ist das Faktum, dass durch
den Ausschluss unplausibler Datensitze bei den effektiven Emissionen der Gefliigel- und Rinder-
betriebe keine Anderungen erfolgten. Lediglich die Standardabweichungen wurden zum Teil auf ein
praxiskonformes Maf korrigiert. Leichte Anderungen hin zu realistischeren Effektivemissionen
ergaben sich bei den Schweinebetrieben im Tages- und Abendzeitraum sowie bei den Ventilatorenemis-
sionen. Auch die Werte aus Tabelle 15 (Gesamtbetrachtung der Dauergerausche am Tag, am Abend und
in der Nacht tiber alle drei untersuchten Nutztierhaltungsarten) erfuhren durch die Nichtberticksichti-
gung von offensichtlich unplausiblen Daten eine praxisgerechte Korrektur.

Die Standardabweichungen der nachstehenden flachenbezogenen Schallleistungspegel liegen,
betrachtet fiir die untersuchten Nutztierhaltungsarten Gefliigel, Schwein und Rind, im Tages-,
Abend- und Nachtzeitraum bei maximal 5,4 dB; bei den Dauergerduschemissionen, iiber die drei
Nutztierarten, bei maximal 4,9 dB. Die Standardabweichung in diesem Zusammenhang ist bedeutend,
da sie das Maf$ an realen Schallemissionen in der Praxis widerspiegelt. Dabei bedeutet die Bandbreite
aber nicht, dass diese im Gesamten als Potential zur Larmminderung herangezogen werden kann.
Gewisse Schallemissionen im Freien lassen sich auch bei der Heranziehung larmarmer Maschinen und
Gerate nicht vermeiden.

Die in der Praxis im Rahmen von Flichenwidmungsverfahren anwendbaren flichenbezogenen
Schallleistungspegel sind in der Tabelle 16 dargestellt. Diese stellen damit eine Erganzung zum
Betriebstypenkatalog Forum Schall 2012 dar. Die flichenbezogenen Gesamtschallleistungspegel der
drei nutztierhaltenden Betriebskategorien in den Beurteilungszeitraumen (siehe Tabelle 16, links)
korrespondieren mit den Planungsrichtwerten fiir die Emission gemidR ONORM S 5021, die Daten in
Tabelle 16, rechts, korrespondieren mit dem normativen Widmungsbasispegel. Normkonform wurden
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die flachenbezogenen Emissionspegel der Ventilatoren ohne Verwendung eines generellen Anpassungs-
werts von +5 dB ermittelt.

Tabelle 16: Flichenbezogene Schallleistungspegel der Gefliigel-, Rinder- und Schweinebetriebe
im Tages-, Abend- und Nachtzeitraum plus Ventilatorenemissionen fiir die Anwendung in

Widmungsverfahren
LWA",Tag, ges LWA",Abend,ges LWA",Nacht,ges LWA",Tag,Vent LWA",Abend,Vent LWA",Nal:ht,Vent
[dB] [dB] [dB] [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB
| Gefligel| 50 49 42 | Gefliigel
- 54 48 45 _ 38 36 35
[ schwein] 53 52 a5 | schwein|

7 ZUSAMMENFASSUNG

7.1 Schallkenndaten fiir frithe Planungsphasen

Ziel der vorliegenden Studie war die Ableitung flichenbezogener Schallleistungspegel fiir Gefliigel-,
Rinder- und Schweinebetriebe sowie fliir Dauergerdusche seitens der Abluftanlagen (Ventilatoren)
zur Anwendung in Flachenwidmungsverfahren (siehe Tabelle 16). Diese Daten stellen eine wertvolle
Ergidnzung zu den im Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft umfassend dargelegten land-
wirtschaftsspezifischen Schallemissionspegeln dar. Die im Praxisleitfaden publizierten Daten stellen
eine konkrete Basis fiir Schallausbreitungsberechnungen im Rahmen behordlicher Bau- oder Beschwer-
deverfahren dar, sind fiir Anwendungen in vorgelagerten Flachenwidmungsverfahren jedoch nicht ein-
setzbar. Im Rahmen der gegenstiandlichen Studie wurde die vorhandene Datenliicke geschlossen. Die
abgeleiteten betrieblichen, beurteilungszeitspezifischen, flichenbezogenen Schallleistungspegel sind
analog zum Betriebstypenkatalog Forum Schall 2012 anzuwenden.

7.2 Praxiskonformitit der ONORM S 5021 in Bezug auf nutztierhaltende Betriebe

Ergianzend galt es die Frage zu klaren, ob und inwieweit die ermittelten betriebsspezifischen Schall-
emissionen die Planungsrichtwerte fiir die Emission nach ONORM S 5021 iiberschreiten, welche
Schallquellenkategorien (landwirtschaftlicher Verkehr, Maschinen und Technik, Nutztierhaltung in Stal-
lungen und im Freien) dafiir verantwortlich zeichnen und ob das Tiroler Raumordnungsgesetz 2016
realistischere Schallemissionsrichtwerte aufweist (Tag = 60 dB, Abend = 55 dB und Nacht = 50 dB) ent-
gegen den normativen Vorgaben mit 55 dB, 50 dB und 45 dB fiir die betreffenden Zeitraume. Zur bes-
seren Lesbarkeit der Studie werden die diesbeziiglich tiefergehenden Analysen im Anhang dargelegt.
Die zusammenfassende Betrachtung der Ergebnisse erfolgt nachstehend.

Obwohl die Untersuchungen dieses Projekts gewisse Widerspriiche zu den normativen Schallemissi-
onsrichtwerten zu Tage geférdert haben (Details siehe Anhang), kann nach dem methodisch erforder-
lichen Ausschluss von , Ausreifdern” aus der finalen Berechnung (siehe 6.3.5) geschlossen werden, dass
die entsprechenden Emissionsvorgaben der Baulandkategorie 3 in ONORM S 5021 einen durchschnitt-
lichen nutztierhaltenden Normbetrieb weitestgehend abbilden. Diese Aussage trifft aber nicht auf
den flichenbezogenen Schallleistungspegel von Schweinebetrieben im Abendzeitraum zu.

Bezieht man die Standardabweichung, die die Bandbreite betrieblicher Emissionen in der Praxis wider-
spiegelt, von + 5 dB (der ermittelten flaichenbezogenen Schallleistungspegel von Gefliigel, Schweine-
und Rinderbetrieben) in die Betrachtung mit ein, erscheint es unter dem Aspekt des Vorsorgeprin-
zips jedoch zielfiihrend, eine Anpassung der Normwerte in ONORM S 5021 an die Vorgaben des Tiroler
Raumordnungsgesetzes 2016 zu diskutieren. Vorsorge im Sinne einer weitgehenden Vermeidung
lirmtechnischer, nachbarschaftlicher Beeintrichtigung gilt es nicht nur im Rahmen von Flachen-
widmungsbelangen zu berticksichtigen, sondern insbesondere auch hinsichtlich heranriickender Wohn-
bebauung in den Fokus zu riicken.
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Die Berticksichtigung der Standardabweichung (bei den Werten in Tabelle 16) resultiert in folgenden
flachenbezogenen Schallemissionsrichtwerten:

B Gefliigelbetriebe: Tag=55dB Abend=54dB Nacht=47dB;
B Rinderbetriebe: Tag=59dB Abend =53 dB Nacht =50 dB;
B Schweinebetriebe: Tag=58dB Abend =57 dB Nacht =50 dB;
B Dauergerausche: Tag=43dB Abend=41dB  Nacht=40dB.

Unter diesem Gesichtspunkt werden in mehreren Beurteilungszeitraumen die Planungsrichtwerte fiir
die Emission gemdfR ONORM S 5021 (Tag = 55 dB, Abend = 50 dB, Nacht = 45 dB) iiberschritten. Bei
Gefliigelbetrieben werden die normativen Richtwerte im Abend- und Nachtzeitraum tiberschritten und
bei Rinder- und Schweinebetrieben jeweils zu allen drei Beurteilungszeitraumen. Bei den Dauergerdu-
schen (verglichen mit den normativen Widmungsbasispegeln von 45 dB am Tag, 40 dB am Abend und
35 dB in der Nacht) ergeben sich Nichteinhaltungen der Planungsrichtwerte gemd3 ONORM S 5021 im
Abend- und Nachzeitraum. Den aufgezeigten 10 Uberschreitungen (bei Miteinbeziehung der ermittelten
Standardabweichung) steht lediglich eine Uberschreitung (Schweinebetriebe im Abendzeitraum) bei
Anwendung des Tiroler Raumordnungsgesetzes 2016 gegeniiber. Fiir eine vorausschauende Pla-
nung in Fladchenwidmungsverfahren, unter Miteinbeziehung des Vorsorgeaspekts, scheint die Tiroler
Festlegung fiir betriebliche Lirmemissionen der Nutztierhaltung treffender zu sein. Dabei geht es
nicht um die Frage, ob die landwirtschaftliche Nutztierhaltung heutzutage ,lauter” ist als in der Ver-
gangenheit. Es geht vielmehr darum, dem realen Betriebsgeschehen méglichst gerecht zu werden,
um ein Nebeneinander von Landwirtschaft und umgebender Nachbarschaft so konfliktfrei wie
moglich zu gestalten. Die in Osterreich funktionsfihige, produzierende, zum Teil auch kleinrdumige
Landwirtschaft als Basis zur Nah- und Eigenversorgung der Bevolkerung ist zwangsldufig mit gewissen
Emissionen seitens der Hofstellen verbunden. Da die Produktion in der Landwirtschaft gleich
jedem Betriebsgeschehen, das der Versorgung der Biirger dient (von Bickereien, liber Lebens-
mittelmarkten bis hin zu Spengler- und Tischlereien etc.), nicht lautlos vonstattengehen kann, ist
es essentiell, das Bewusstsein dafiir und den ,richtigen“, vorausschauenden Umgang damit zu
bilden.

7.3 Landwirtschaftliche Betriebe im Konflikt mit der Wohnnachbarschaft

Unabhingig davon, ob die Planungsrichtwerte fiir die Emission der ONORM S 5021 oder die Vorgaben
des Tiroler Raumordnungsgesetzes 2016 die realen, betrieblichen Emissionsverhaltnisse passender
widerspiegeln, gibt es dsterreichweit Falle, bei denen flichenwidmungstechnische Gegebenheiten
zu beinahe unausweichlichen Problemen zwischen landwirtschaftlichen, nutztierhaltenden
Betrieben und der unmittelbar umgebenden Nachbarschaft fiihren. Wahrend der letzten Jahr-
zehnte zeigt sich bundesweit ein Trend zur Auflassung landwirtschaftlicher Betriebe. Damit schwinden
,bauerliche” Flichen und Zonen innerhalb der Ortsverbadnde. Dieser Schwund an Hofstellen geht iiber
die Jahre mit einer Anderung der Flichenwidmungssituation vor Ort einher. Dies hat sich schon wieder-
holt negativ auf noch bestehende landwirtschaftliche Betriebe bzw. auf die umgebende oder hinzukom-
mende Nachbarschaft ausgewirkt.

Die Flichenwidmung Dorfgebiet (Baulandkategorie 3 gemifs ONORM S 5021) ist der , klassische”
und der Normung entsprechende Standplatz fiir landwirtschaftliche, nutztierhaltende Betriebe.
Mochte man sich in diesem Gebiet niederlassen, weist die Widmungskategorie darauf hin, dass hier mit
Emissionen (Larm, Geruch, Staub etc.) seitens der Tierhaltung und der damit in Verbindung stehenden
Betriebsfiihrung zu rechnen ist. Hingegen ist die ,,Emissionserwartung” in einem Stddtischen Wohnge-
biet (ebenfalls Baulandkategorie 3 gemidf3 ONORM S 5021), obwohl es die gleichen Planungsrichtwerte
aufweist, eine ganzlich andere. Traktorenldarm, Gerduschemissionen einer Fiitterungsanlage oder Larm,
der im Rahmen der Ernteeinbringung oder durch Nutztiere verursacht wird, werden hier wohl als orts-
uniiblich angesehen.

Gravierender wird die Situation von nutztierhaltenden Betrieben und ihrer unmittelbar umgebenden
Nachbarschaft, wenn die Widmungsarten nicht nur zueinander in Konflikt stehen (z. B. Dorfgebiet
neben Wohngebiet), sondern auch hinsichtlich der anzunehmenden Larmemission auf der einen Seite
und dem widmungsspezifischen Ruheanspruch auf der anderen Seite markante Widmungsspriinge
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aufweisen. Die Baulandkategorie 2, Wohngebiet in Vororten, Wochenendhausgebiet, Idindliches Wohnge-
biet (gemafl ONORM S 5021), weist Planungsrichtwerte fiir die Immission aus, die um 5 dB niedriger
liegen (50 dB am Tag, 45 dB am Abend und 40 dB in der Nacht) als jene der Baulandkategorie 3. Bei
aneinandergrenzenden Grundstiicksflachen einer solchen Konstellation und ohne vorsorglich getrof-
fene Mafnahmen zum Schallschutz sind Probleme vorprogrammiert. Kann sich der landwirtschaftliche
Betrieb in der Baulandkategorie 3 darauf berufen, dass sein grundsatzlich nutzbares Schallemissions-
ausmaf$ (Schallemissionskontingent) 55 dB wéhrend des Tages, 50 dB wahrend des Abends und 45 dB
wahrend der Nacht betragt, kann die Nachbarschaft in der Baulandkategorie 2 zu Recht ins Treffen
fihren, dass ihre Ruheerwartung in allen Beurteilungszeitraumen um -5 dB geringer ist. Eine fiir
beide Seiten zufriedenstellende Losung ist in der Praxis oftmals schwer erreichbar.

Raumordnungstechnisch sollte stets nach der Maxime vorgegangen werden, Widmungsspriinge
zwischen emissionsintensiveren Flichen und der umgebenden Nachbarschaft (mit héherer
Ruheerwartung) mit 5 dB zu beschrianken. Wie dargelegt, birgt diese Konstellation zwar schall-
technische Herausforderungen - bei geeigneter Planung lassen sich grofdere Konflikte jedoch weitest-
gehend vermeiden. Zum Beispiel kann durch eine zielgerichtete Positionierung von Gebduden auf der
emissionsintensiveren Widmungsflache die Liarmeinwirkung auf Nachbarliegenschaften vermindert
werden. Garagen als abschirmende Riegelbauten stellen eine vergleichsweise einfache Losung dar.
Grobere schalltechnische Probleme ergeben sich in der Praxis, wenn Widmungsspriinge von
mehr als einer Widmungskategorie vorliegen; das heif3t, wenn sich das widmungstechnisch aus-
schopfbare Emissionsniveau und der Ruheanspruch der Nachbarparzelle um 10 dB oder mehr
unterscheiden. Dies fiihrt in der Praxis bereits im Tageszeitraum zur Uberschreitung der Planungs-
richtwerte fiir die Immission auf dem Nachbargrundstiick, also im Rahmen des ganz normalen Betriebs-
geschehens. Bei jeder Inbetriebnahme zusatzlicher Maschinen besteht die Mdglichkeit, dass Anrainer
das Recht auf Einhaltung ihrer zumutbaren Lairmimmissionsbelastung einfordern. Ein unmittelbares
Aneinandergrenzen von Widmungen mit einem Zwei-Kategorien-Sprung ist lirmtechnisch
strikt zu vermeiden.

Das Betriebsgeschehen nutztierhaltender Betriebe ist unabdingbar mit einem gewissen Maf$ an Larm-
emissionen verbunden. Bereits der ,Routinebetrieb” auf landwirtschaftlichen Hofstellen birgt ein
larmtechnisches Konfliktpotential in sich, das weiter ansteigt, je mehr die betreffenden Tatigkeiten zu
Randtageszeiten stattfinden bzw. die Stunden der Nachtruhe tangieren. Ein Beispiel dafiir ist die Pro-
blematik des friithmorgendlichen Melkens von Kiihen, das in der Regel stets vor 06:00 Uhr stattfindet
- und somit vor Beginn der larmtechnisch definierten Tageszeit. Der frithzeitige Arbeitsbeginn liegt
hdufig in der betrieblichen Anforderung, rechtzeitig vor Verbringung der Milch zur Molkerei samt-
liche diesbezliglichen Tatigkeiten abgeschlossen zu haben. Dabei kann sich der Landwirt in der Regel
nicht aussuchen, ob der Tank-LKW vor oder nach 06:00 Uhr die Milchabholung durchfiihrt. Selbst wenn
die Abholung nach 06:00 Uhr erfolgt, muss das Melken in der larmtechnisch sensiblen Nachtrandzeit
erfolgen. Es ist illusorisch, dieses potentielle ,Larmproblem“ durch die Vorschreibung eines spateren
Arbeitsbeginns zu l6sen - in vielen Fallen ist dies betriebstechnisch schlicht unméglich.

Kritisch stellen sich naturgemaf? jene landwirtschaftlichen Tatigkeiten dar, die - wenn auch selten im
Jahresablauf stattfindend - bis weit in die Nachtstunden hineinreichen kénnen. In erster Linie geht es
hier um Arbeiten im Rahmen der Ernteeinbringung. Dabei besteht das betriebstechnische Problem,
dass die Anlieferung der Mahd und die Beschickung der Silos nicht vollstdndig planbare Ereignisse dar-
stellen. Landwirtschaftliche Betriebe sind bei der Ernteeinbringung stark von der Witterung
und, falls erforderlich, von Lohnunternehmen abhangig. Lasst der Wetterbericht am kommenden
Tag Regen vermuten, ist es indiziert, das Futter - im Notfall auch wihrend der Nachtstunden - ins Tro-
ckene zu bringen. Durchfeuchtetes Futter hemmt den Silierungsprozess und fiihrt zu mangelnder Fut-
terqualitat, die den Tieren schaden kann. An den Erntetagen haben Lohnunternehmer Hochkonjunktur
bei der iiberbetrieblichen Futtereinbringung. Der Landwirt ist hier von der Verfiigbarkeit externer
Dienstleister abhdngig und hat in der Regel wenig Einfluss darauf, wann die eigene Hofstelle bedient
werden kann. In der Praxis wird haufig eine grofde Anzahl landwirtschaftlicher Betriebe durch zwei
oder drei Lohnunternehmen ,versorgt” - dies fiihrt zwangslaufig zu einer iiberproportionalen Auslas-
tung der Dienstleister an Erntetagen.
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Ein weiteres Konfliktpotential ergibt sich durch die zunehmende Fiihrung landwirtschaftlicher
Betriebe im Nebenerwerb. Die Konsequenz daraus ist eine potentiell starkere Verlagerung betrieb-
licher Tatigkeiten in die Abendstunden und Nachtrandstunden (Arbeitsbeginn vor 06:00 Uhr), die zum
Teil unausweichlich mit Lairmemissionen verbunden sind.

8 SCHLUSSFOLGERUNGEN

Mit der vorliegenden Monografie wurden erstmals flichenbezogene Schallleistungspegel fiir land-
wirtschaftliche Hofstellen mit Nutztierhaltung fiir Gefliigel-, Rinder- und Schweinebetriebe
abgeleitet. In Flachenwidmungsverfahren ermoglichen sie in Zukunft eine konkrete Beriicksichtigung
landwirtschaftlicher Schallemissionen zur Hintanhaltung spaterer Larmkonflikte.

Die abgeleiteten flachenbezogenen Schallleistungspegel der nutztierhaltenden Betriebe iiberschreiten,
bis auf Schweinebetriebe im Abendzeitraum, nicht die Planungsrichtwerte fiir die Emission geméaf3
ONORM S 5021. Die ermittelte Standardabweichung von +5 dB spiegelt den Rahmen betrieblicher
Schallemission in der Praxis wider. So scheint es im Sinne des Vorsorgeprinzips diskussionswert,
die normativen Emissionsrichtwerte um diesen ermittelten Pegel anzuheben bzw. die larmtechni-
schen Vorgaben des Tiroler Raumordnungsgesetzes 2016 fiir Tirol, welches als einziges Bundesland
landwirtschaftliche Nutzung in eine hohere Baulandkategorie einstuft, in allen Bundeslandern zu
implementieren.

Aus unterschiedlichen Perspektiven wie Landwirtschaft, Raumplanung, Larmschutz und Recht ist
ein gesellschaftspolitischer Konsens anzustreben, der ein Nebeneinander von nutzierhaltenden
Betrieben und umgebender Wohnnachbarschaft weitgehend konfliktfreier gestaltet. Dies darf
aber keinesfalls im Sinne eines Freibriefs fiir landwirtschaftliche Larmentwicklungen verstanden
werden. Vielmehr scheint eine Bewusstseinsbildung der Bevélkerung zielfithrend, dass land-
wirtschaftliche Tatigkeiten mit einem gewissen Mafd an Schallemissionen einhergehen, das zu
tolerieren ist. Im Gegenzug erhilt die anrainende Wohnbevdélkerung regionale Produkte hoher
Qualitit, die wiederum auch geschatzt werden. Funktionieren kann das Nebeneinander aber nur
dann, wenn sich auch bei Landwirten ein starkeres Bewusstsein und Handeln ausbildet, dass Larmbe-
lastungen der Nachbarschaft so gering wie moglich gehalten werden sollten.
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ANHANG A: AUSWERTUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

A.1 Vergleich mit den Bestimmungen der ONORM S 5021

Nachfolgend werden die im Hauptteil dargelegten flachenbezogenen Schallleistungspegel der analy-
sierten Hofstellen auf Einhaltung der Planungsrichtwerte nach ONORM S 5021 hin untersucht. Dun-
kelorange Markierungen weisen auf eine unmittelbare Uberschreitung hin, hellorange reprisentieren
Schallquellenkategorien, die (in Summe) einen Beitrag zur Nichteinhaltung der normativen Vorgaben
liefern. Angemerkt sei, dass die Emissionswerte der untenstehenden Tabellen (noch) nicht um ,Aus-
reifder” bereinigt sind. Dasselbe gilt fiir die Tabellen unter A.2 und A.4. In 6.3.5 ist dargelegt, welche der
ermittelten Emissionsdaten (auf Grund von Erhebungsmangeln oder ungenauen Angaben seitens der
Landwirte) bei der finalen Generierung der flachenbezogenen Schallemissionspegel nicht berticksich-
tigt wurden.

A.1.1 Gefliigel

7 der 14 untersuchten Gefliigelbetriebe iiberschreiten in mindestens einem betrachteten Zeitraum
(Tag, Abend oder Nacht) bei mindestens einer Schallquellenkategorie - KFZ und landwirtschaftlicher
Verkehr (KFZ), Maschinen und Technik (MT), Nutztierhaltung in Stallungen und im Freien (TH) bzw. Dauer-
gerdusche (DG) - die Planungsrichtwerte der Baulandkategorie 3 fiir Schallemissionen gemafs ONORM
S 5021.

Tabelle A.1: Gefliigelbetriebe - Flaichenbezogene Gesamt- und Teilquellen-Schallleistungspegel
der Hofstellen im Tages- und Abendzeitraum

LWA”,Tag, ges LWA”,Tag, KFZ LWA”,Tag, MT LWA”,Tag, TH LWA",Abend, ges I-WA”,Ahend, KFz LWA",Abend, MmT LWA",Abend, TH

BetriebNr.|  [dB] [dB] [dB] [dB] BetriebNr.  [dB] [dB] [dB] [dB]

3 54,0 36,2 47,6 52,7 ) 338 265

e | 417 | wmp | aa | 334 e | 466 [ 26 \ 26,4 | 334

e | 506 | 24 | 460 | 488 6 | 492 | \ 38,3 | 4ss

e | 49,8 | 35 | a7 | st 7 | 492 [ \ 02,7 | 481
_ e [sse] s | ass | sas e [[sa6 ] | | sas |

e | 530 | 25 | 522 |  asa ) 454

a4 | 502 | 306 | 447 | 487 s [ 501 | | 446 [ 487

Tabelle A.2: Gefliigelbetriebe - Flichenbezogene Gesamt- und Teilquellen-Schallleistungspegel
der Hofstellen im Nachtzeitraum plus Emissionen der Ventilatoren

I-WA”,Nacht, ges LWA”,Nacht,KFZ I-WA”,Nacht,MT I-WA”,Nacht,TH LWA”,Tag,Vent LWA”,Abend,Vent I-WA”,Nacht,Vent
Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB] Betrieb Nr.|  [dB] w/o +5dB [dB] w/o +5dB [dB] w/o +5dB
63 2,1 - 2,1 - 63 17,1 17,1 17,1
« | as DA
383 | e | 42,5 \ 33,3 \ 33,3
| | a7 | &7 | 37,7 \ 37,7 22
8 | 234 34 | \ a8 | 43,3 \ \ -
@ | 450 | a0 | )
14 | a6 14 | aas | ca | 39,6 \ 39,6
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Die Werte in Tabelle A.1 und Tabelle A.2 ergeben (mit Fokus auf die betriebliche Ebene) folgenden

Befund:

® 1 von insgesamt 14 untersuchten Gefligelbetrieben Uberschreitet die normativen Vorgaben im
Tageszeitraum. Die Uberschreitung ist in der Summenbetrachtung der untersuchten Schallquellen-
kategorien bedingt.

B 4 der 14 Gefliigelbetriebe iiberschreiten die normativen Vorgaben im Abendzeitraum. Die Uber-
schreitung ist bei 2 Betrieben maf3geblich durch die Emissionen seitens der Nutztierhaltung bedingt,
bei einem Betrieb durch Schallemissionen aus dem Bereich Maschinen und Technik und bei einem
Betrieb durch die Summenbetrachtung der zwei Gerdauschquellenarten.

B Von 14 Gefliigelbetrieben befinden sich 2 schallemissionstechnisch aufierhalb der normativen
Vorgaben im Nachtzeitraum. Bei einem Betrieb resultiert dies aus den Emissionen der Kategorie
Maschinen und Technik, bei dem anderen Betrieb aus KFZ-Emissionen.

® Die Dauerschallquellemissionen von 4 Gefliigelbetrieben tiberschreiten, zumindest in einem
Betrachtungszeitraum, die Vorgaben der ONORM S 5021. Im sensiblen Nachtzeitraum liegen bei 4
betrachteten Betrieben die Ventilatoremissionen iiber dem normativen Widmungsbasispegel.

Fok f Schallquellen - Gefliigelbetri

Die nachfolgenden Tabellen A.3 bis A.5 fassen fiir den Betriebstyp , Gefliigel“ die Beurteilungszeitraume
und Schallquellenkategorien (Kraftfahrzeuge, Maschinen und Technik, Nutztierhaltung und Dauerschall-
quellen) zusammen, die per se oder in Summe zur Uberschreitung der normativen Vorgaben fiir den
Planungsrichtwert nach der Flachenwidmungskategorie ,Dorfgebiet” (Tag = 55 dB, Abend = 50 dB und
Nacht = 45 dB) fiihren. Fiir die Liiftungsanlagen (Dauerschallquellen) erfolgt die Beurteilung dahinge-
hend, ob der Planungsbasispegel (Tag = 45 dB, Abend = 40 dB, Nacht = 35 dB) eingehalten ist.

Tabelle A.3: Gefliigelbetriebe - Anzahl hoher Emissionen in den Schallquellenkategorien KFZ,
MT und TH (gesamt) und hoher KFZ-Emissionen je Beurteilungszeitraum

Anzahl hohe Emmissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Gefliigel | | Anzahl hohe KFZ-Emmissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Gefliigel
Tag |Abend| Nacht Summe Tag|Abend|Nacht Summe
2 6 2 10 0 0 1 1

B In Summe weisen die Schallemissionen von 10 Aktivitdten/Arbeiten auf den untersuchten Gefliigel-
betrieben eine Héhe auf, die per se den Planungsrichtwert fiir die Emission gemiR ONORM S 5021
tiberschreiten oder dies in der Summenbetrachtung tun. 2 relevante Emissionsereignisse finden sich
im Tages-, 6 im Abend- und 2 im Nachtzeitraum.

B Die Detailbetrachtung der KFZ-Emissionen zeigt 1 Uberschreitung der Normvorgaben wihrend der
Nachtstunden.

Tabelle A.4: Gefliigelbetriebe - Anzahl hoher Emissionen in den Schallquellenkategorien MT
und TH je Beurteilungszeitraum

Anzahl hohe M&T-Emmissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Gefliigel| | Anzahl hohe TH-Emmissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Gefligel
Tag|Abend|Nacht Summe Tag|Abend|Nacht Summe
1 2 1 4 1 4 0 5

W Insgesamt 4 Schallemissionsereignisse seitens der Schallquellenkategorie Maschinen und Technik
fiihren per se oder in Summe zur Uberschreitung der Planungsrichtwerte fiir die Emission, 1-mal zur
Tages-, 2-mal zur Abend- und 1-mal zur Nachtzeit.

® 5-maltiberschreiten Emissionen aus dem Bereich Nutztierhaltung per se oder in Summe die Vorgaben
der ONORM S 5021; 1-mal zur Tages- und 4-mal zur Abendzeit.
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Tabelle A.5: Gefliigelbetriebe - Anzahl der Uberschreitungen der Planungsbasispegel von
Seiten der Ventilatoren (Dauerschallquellen) je Beurteilungszeitraum

Anzahl hohe Ventilator-Emissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Gefligel
Tag |Abend Summe
1 2 4 7

B Bei den untersuchten Gefliigelbetrieben weisen die Schallemissionen seitens der Abluftanlagen ins-
gesamt 7-mal einen Pegel auf, der iiber dem Planungsbasispegel (Tag = 45 dB, Abend =40 dB, Nacht =
35 dB) liegt; 1-mal im Tages-, 2-mal im Abend- und 4-mal im Nachtzeitraum.

A.1.2 Rinder

Von den 16 analysierten Rinderbetrieben liberschreiten 8 in mindestens einem betrachteten Zeitraum
(Tag, Abend oder Nacht) bei mindestens einer Schallquellenkategorie (KFZ und landwirtschaftlicher Ver-
kehr, Maschinen und Technik, Nutztierhaltung in Stallungen und im Freien, Dauergerdusche), die Planungs-
richtwerte der Baulandkategorie 3 fiir Schallemissionen gemifR ONORM S 5021.

Tabelle A.6: Rinderbetriebe - Flichenbezogene Gesamt- und Teilquellen-Schallleistungspegel
der Hofstellen im Tages- und Abendzeitraum

Betrieb Nr. Betrieb Nr.
RL 52,4 38,7 333 522 RL
RS 51,3 475 RS \ 404 R
RS 36,7 16,1 RS \ | 161
— N - [ T | = | ——
R3S | 490 | 45 | 353 | 419 R13 \ | a0
~ma | 859 | 31 | a1 | so1 R14 24,2 \ 446 T
R15 a0 | a53 R15 31,7 \ 339 | 453
Ris | 542 | a2 | a0 | 514 R16 | 25

Tabelle A.7: Rinderbetriebe - Flichenbezogene Gesamt- und Teilquellen-Schallleistungspegel
der Hofstellen im Nachtzeitraum plus Emissionen der Ventilatoren

Betrieb Nr. Betrieb Nr.
R1

| e 36,8 [ 35,4 \
R& | 141 | |  ws | | \

| L | |

| _ oms | | \
R14 | a6 R4 | [ \
Ris | 438 | HET _ Rmis | 34,5 | 28,9 l 28,9
Ris | 205 [GOAT  me | | |

Die Werte in Tabelle A.6 und Tabelle A.7 ergeben (mit Fokus auf die betriebliche Ebene) folgenden
Befund:

B 5voninsgesamt 16 untersuchten Rinderbetrieben iiberschreiten die normativen Vorgaben im Tages-
zeitraum. Die Uberschreitung ist bei 2 Betrieben in der Summenbetrachtung der untersuchten
Schallquellenkategorien bedingt, bei 1 durch die KFZ-Emissionen und bei 2 durch die Emissionen
seitens Maschinen und Technik.

w
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B 4 der 18 Rinderbetriebe iiberschreiten die normativen Vorgaben im Abendzeitraum. Die Uber-
schreitung ist bei allen 4 Betrieben durch die Emissionen seitens der Nutztierhaltung bedingt.

B Von 18 Rinderbetrieben befinden sich 6 schallemissionstechnisch aufderhalb der normativen Vor-
gaben im Nachtzeitraum. Bei allen resultiert dies aus Emissionen seitens der Nutztierhaltung.

Fokus auf Schallquellen — Rinderbetriebe:

Die nachfolgenden Tabellen A.8 bis A.10 fassen fiir die untersuchten Rinderbetriebe die Beurteilungs-
zeitrdume und Schallquellenkategorien (Kraftfahrzeuge, Maschinen und Technik, Nutztierhaltung und
Dauerschallquellen) zusammen, die zu hohen Emissionen fiihren. Das heifdt, solche, die in Summe zur
Uberschreitung der normativen Vorgaben fithren bzw. per se iiber dem Planungsrichtwert nach der Fla-
chenwidmungskategorie ,Dorfgebiet” liegen. Fiir die Liiftungsanlagen (Dauerschallquellen) erfolgt die
Beurteilung dahingehend, ob der Planungsbasispegel (Tag = 45 dB, Abend = 40 dB, Nacht = 35 dB) ein-
gehalten ist.

Tabelle A.8: Rinderbetriebe - Anzahl hoher Emissionen in den Schallquellenkategorien KFZ, MT
und TH (gesamt) und hoher KFZ-Emissionen je Beurteilungszeitraum

_ Anzahl hohe KFZ-Emmissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Rinder
Tag |Abend| Nacht Summe Tag |Abend|Nacht
8 5 7 20 2 0 0 2

B Insgesamtweisen die Schallemissionen von 20 Aktivitaten/Arbeiten der analysierten Rinderbetriebe
eine Hohe auf, die per se den Planungsrichtwert fiir die Emission nach ONORM S 5021 iiberschreitet
oder dies in Summenbetrachtung tut. Dabei wurden 8 relevante Emissionsereignisse wahrend des
Tages, 5 wahrend des Abends und 7 wahrend der Nacht registriert.

B Die Detailbetrachtung der KFZ-Emissionen zeigt 2 Uberschreitungen der normativen Vorgaben, aus-
schliefdlich wahrend des Tageszeitraums.

Tabelle A.9: Rinderbetriebe - Anzahl hoher Emissionen in den Schallquellenkategorien MT und
TH je Beurteilungszeitraum

Anzahl hohe M&T-Emmissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Rinder Anzahl hohe TH-Emmissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Rinder
Tag|Abend|Nacht Tag|Abend|Nacht
4 1 1 6 2 4 6 12

M 6 Schallemissionsereignisse aus dem Bereich Maschinen und Technik fiihren in Summe, oder per se,
zur Uberschreitung der Planungsrichtwerte fiir die Emission; 4-mal zur Tages- und jeweils 1-mal zur
Abend- und Nachtzeit.

W Die Schallquellenkategorie Nutztierhaltung weist insgesamt 12 Ereignisse/Aktivitdten auf, die per se
oder in Summe die Vorgaben der ONORM S 5021 nicht einhalten; 2-mal am Tag, 4-mal am Abend und
6-mal in der Nacht.

Tabelle A.10: Rinderbetriebe - Anzahl der Uberschreitungen der Planungsbasispegel von Seiten
der Ventilatoren (Dauerschallquellen) je Beurteilungszeitraum

Tag |Abend| Nacht Summe
0 0 0 0

B Esliegt keine Uberschreitung der Planungsbasispegel nach Flichenwidmungskategorie vor.
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A.1.3 Schweine

Insgesamt wurden 15 nutztierhaltende Betriebe mit Schweinehaltung untersucht; 11 davon tber-
schreiten in mindestens einem betrachteten Zeitraum (Tag, Abend, Nacht) bei mindestens einer Schall-
quellenkategorie (KFZ und landwirtschaftlicher Verkehr, Maschinen und Technik, Nutztierhaltung in
Stallungen und im Freien, Dauergerdusche) die Planungsrichtwerte der Baulandkategorie 3 fiir Schall-
emissionen gemifl ONORM S 5021.

Tabelle A.11: Schweinebetriebe - Flaichenbezogene Gesamt- und Teilquellen-
Schallleistungspegel der Hofstellen im Tages- und Abendzeitraum

I-WA”,Abend, ges LWA",Abend, KFZ I-WA",Abend, MT I-WA",Abend, TH
Betrieb Nr. Betrieb Nr. dB
52
53 243
sa | 51,6 | 454 | 04 | a6
W T |
50,7 |
T NEE v ENEEE o | \
s12 36,7 234 s12 32,1 | 39,1 | 334
513 40,3 304 513 304
s15 52,3 s15 [ 40,2 [ 523 |

Tabelle A.12: Schweinebetriebe - Flichenbezogene Gesamt- und Teilquellen-
Schallleistungspegel der Hofstellen im Nachtzeitraum plus Emissionen der Ventilatoren

Lwa" Nacht, ges | Lwa” Nachtkez | Lwa™ nachemr | Lwa” Nachh Lwa” agvent Lwa” abend,vent Lwa” wachtvent
Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB] Betricb Nr.|  [dB] w/o +5dB [dB] w/o +5dB [dB] w/o +5dB
s2 41,6 - 416 12,2 s2 36,6 36,6
sa | 398 | 26 | 397 | a1 s | 34,7 \ 34,7 \ 34,7
sa | 425 | s | a3 | s sa | 37,3 \ 37,3
5 30,1 16,0 5
~ % s | =1 - 1 - 1 -
s [ a8 ] 26,9 ‘ = s ] - ‘ - ‘ -
su | 402 | s | a1 | 176 su | 34,1 \ 34,1 \ 34,1
sz | 395 | EEEEY sz | 34,1 \ 34,1 \ 34,1
s | 362 | - T sia | 31,1 \ 31,1 \ 31,1

Die Werte in Tabelle A.11 und Tabelle A.12 ergeben (mit Fokus auf die betriebliche Ebene) folgenden
Befund:

B 9 von insgesamt 15 untersuchten Schweinebetrieben liberschreiten die normativen Vorgaben im
Tageszeitraum. Die Uberschreitung ist bei 1 Betrieb in der Summenbetrachtung der untersuchten
Gerauschquellenarten bedingt, bei 7 durch Emissionen aus dem Bereich Maschinen und Technik und
bei 1 durch Emissionen seitens der Nutztierhaltung.

w
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®m 7 der 15 Schweinebetriebe iiberschreiten die normativen Vorgaben im Abendzeitraum. Die Uber-
schreitung resultiert bei 1 Betrieb durch die Summenbetrachtung der untersuchten Gerauschquel-
lenarten, bei 3 durch Emissionen seitens der Kategorie Maschinen und Technik und ebenfalls bei 3
durch Schallemissionen seitens der Nutztierhaltung.

B Von 15 Schweinebetrieben sind 5 schallemissionstechnisch aufRerhalb der normativen Vorgaben im
Nachtzeitraum. Bei 2 resultiert dies aus Emissionen aus dem Bereich Maschinen und Technik und bei
3 aus Schallemissionen seitens der Nutztierhaltung.

® Die Emissionen der Dauerschallquellen von 1 Schweinebetrieb tberschreiten die Vorgaben der
ONORM S 5021 zu allen Tageszeitraumen. Drei Betriebsemissionen seitens der Abluftanlagen liegen
hoher als die Planungsrichtwerte des Widmungsbasispegels im sensiblen Nachtzeitraum.

Fokus auf Schallquellen - Schweinebetriebe:

Die nachfolgenden Tabellen A.13 bis A.15 fassen fiir die untersuchten Schweinebetriebe die Beurtei-
lungszeitraume und Schallquellenkategorien (Kraftfahrzeuge, Maschinen und Technik, Nutztierhaltung
und Dauerschallquellen) zusammen, die per se - oder in Summe - zur Uberschreitung der Planungs-
richtwerte nach der Flaichenwidmungskategorie fiir das Dorfgebiet (Tag = 55 dB, Abend = 50 dB und
Nacht = 45 dB) gemif ONROM S 5021 fiihren. Fiir die Liiftungsanlagen (Dauerschallquellen) erfolgt die
Beurteilung dahingehend, ob der Planungsbasispegel (Tag = 45 dB, Abend = 40 dB, Nacht = 35 dB) ein-
gehalten ist.

Tabelle A.13: Schweinebetriebe - Anzahl hoher Emissionen in den Schallquellenkategorien KFZ,
MT und TH (gesamt) und hoher KFZ-Emissionen je Beurteilungszeitraum

Anzahl hohe Emmissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Schweine Anzahl hohe KFZ-Emmissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Schweine
Tag |Abend| Nacht Summe Tag|Abend|Nacht Summe
12 8 5 25 1 1 0 2

B 25 Schallemissionsereignisse von Aktivitadten/Arbeiten der untersuchten Schweinebetriebe weisen
eine Hohe auf, die per se die Planungsrichtwerte nach ONORM S 5021 iiberschreiten oder dies in Sum-
menbetrachtung tun. 12 betreffende Emissionsereignisse wurden im Tageszeitraum, 8 wahrend des
Abendzeitraums und 5 wahrend des Nachtzeitraums registriert.

B Die KFZ-Emissionen zeigen in Summe 2 Uberschreitungen der Planungsrichtewerte fiir die Emission;
1-mal am Tag und 1-mal am Abend.

Tabelle A.14: Schweinebetriebe - Anzahl hoher Emissionen in den Schallquellenkategorien MT
und TH je Beurteilungszeitraum

Anzahl hohe M&T-Emmissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Schweine| | Anzahl hohe TH-Emmissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Schweine
Tag|Abend|Nacht Summe Tag|Abend| Nacht Summe
9 4 2 15 2 3 3 8

M Aus dem Bereich Maschinen und Technik fiithren in Summe oder per se 15 Schallemissionsereignisse
zur Uberschreitung der Vorgaben gemafd ONORM S 5021; 9-mal im Tages-, 4-mal im Abend- und
2-mal im Nachtzeitraum.

B InSummeliegen aus dem Bereich Nutztierhaltung 8 Ereignisse/Aktivititen vor, die einzeln betrachtet,
oder in Summe, die normativen Vorgaben nicht einhalten; 2-mal am Tag, 3-mal am Abend und 3-mal
in der Nacht.

Tabelle A.15: Schweinebetriebe - Anzahl der Uberschreitungen der Planungsbasispegel von
Seiten der Ventilatoren (Dauerschallquellen) je Beurteilungszeitraum

Anzahl hohe Ventilator-Emissionen je Beurteilungszeitraum & Summe, Schweine
Tag |Abend| Nacht Summe
1 1 4 6
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Schallemissionsereignisse von Seiten der Abluftanlagen (Dauerschallquellen) fihrten in den unter-
suchten Schweinebetrieben in Summe 6-mal zu einer Uberschreitung der Planungsbasispegel gemaf3
Flachenwidmungskategorie; 1-mal am Tag, 1-mal am Abend und 4-mal wahrend der Nachtstunden.

A.1.4 Beurteilungszeitraume und Schallquellen

Nach den oben angefiihrten Vergleichen der berechneten flaichenbezogenen Schallleistungspegel (auf
betrieblicher Ebene und mit Fokus auf die verursachenden Schallquellen) mit den Planungsricht-

we

rten (bzw. dem Planungsbasispegel) fiir die Emission gemaf3 ONORM S 5021 erfolgt nachstehend die

Betrachtung aus dem Blickwinkel der Beurteilungszeitriaume und der zur Uberschreitung fiihrenden
Schallquellenkategorie.

Tabelle A.16: Anzahl hoher Emissionen in Summe je Beurteilungszeitraum (hervorgerufen
durch die Schallquellenarten KFZ, MT, TH bzw. durch die Abluftanlagen), die per se oder in
Summenwirkung die normativen Vorgaben iiberschreiten

Tag Abend Nacht Summe Tag Abend Nacht Summe

22 19 14 55 2 3 8 13

Die Analyse der insgesamt 14 Gefliigel-, 16 Rinder- und 15 Schweinebetriebe ergab fiir den Tageszeit-
raum 22 Emissionsereignisse, die in Allein- bzw. in Summenbetrachtung die Planungsrichtwerte fiir
die Emission der Baulandkategorie 3 (Dorfgebiet) iiberschreiten. Fiir den Abendzeitraum wurden 19
und fiir den Nachtzeitraum 14 derartige Ereignisse identifiziert.

Insgesamt liberschreiten 13 Emissionsereignisse von Dauerschallquellen (Ventilatoren) bei den in
Summe betrachteten 45 tierhaltenden Betrieben die Vorgaben fiir den Planungsbasispegel der Fla-
chenwidmungskategorie 3; 2-mal im Tages-, 3-mal im Abend- und 8-mal im Nachtzeitraum.

Tabelle A.17: Anzahl hoher Emissionen je Schallquellenkategorie, die per se oder in
Summenwirkung die Normvorgaben iiberschreiten, plus Anzahl hoher KFZ-Emissionen je
Beurteilungszeitraum (rechts)

Anzahl hohe Emmi je Beurteilungszeitraum und in Summe, KFZ
KFZ | Maschinen & Technik |Tierhaltung Summe Tag Abend Nacht Summe

5 25 25 55 3 1 1 5

Die insgesamt 55 identifizierten Schallemissionsereignisse, die, allein oder in Summe betrachtet, zur
Nichteinhaltung der normativen Vorgaben fiihren, verteilen sich auf die drei untersuchten Schall-
quellenkategorien folgendermafien: 5 Emissionsereignisse seitens landwirtschaftlicher Kraftfahr-
zeuge, 25 seitens des Bereichs Maschinen und Technik sowie 25 seitens der Nutztierhaltung.

5-mal fithren bei den 45 betrachteten tierhaltenden Betrieben Emissionen seitens landwirtschaft-
licher Kraftfahrzeuge zur Nichteinhaltung der Normvorgaben (per se oder in Summenbetrachtung);
3-mal wihrend des Tages sowie je 1-mal wihrend des Abends und 1-mal wahrend der Nacht.

Tabelle A.18: Anzahl hoher MT- und TH-Emissionen je Beurteilungszeitraum, die per se oder in

Summenwirkung die Vorgaben der ONORM S 5021 iiberschreiten

Anzahl hohe Emmi je Beurteilungszeitraum und in Summe, M&T| | Anzahl hohe Emmi je Beurteilungszeitraum und in Summe, TH
Tag Abend Nacht Summe Tag Abend Nacht Summe
14 7 4 25 5 11 9 25

B Im Tageszeitraum waren iiber die 45 analysierten Nutztierhaltungsbetriebe 14 Schallemissionser-
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M Insgesamt 25-mal fiihrten Schallemissionen aus dem Quellenbereich Nutztierhaltung (im Stall und im
Freilaufbereich) zur Nichteinhaltung der Planungsrichtwerte fiir die Emission; 5-mal am Tag, 11-mal
am Abend und 9-mal in der Nacht.

A.2 Nichteinhaltung der Normvorgaben - Detailanalyse der untersuchten
Betriebe

Erginzend zu den unter Kapitel A.1 gezeigten normativen Uberschreitungen in den Beurteilungszeit-
raumen und hinsichtlich der ,verursachenden” Schallquellenart ist es zielfiihrend, im Detail zu analy-
sieren, welche spezifischen Emissionen fir die Nichteinhaltung verantwortlich zeichnen.

Flir die oben angefiihrten 7 Gefliigel-, 8 Rinder- und 11 Schweinebetriebe erfolgt nun eine eingehende
Untersuchung der Quellen der héchsten Schallemissionen. Fokussiert wird dabei auf jene Bereiche
(Zeitrdume, Schallquellenkategorien), in denen die Vorgaben der ONORM S 5021 iiberschritten werden.
In Kapitel A.3 erfolgt eine zusammenfassende Interpretation der beschriebenen Detailbetrachtungen.

A.2.1 Gefliigel
Betrieb G3:

B Abendzeitraum: Der flichenbezogene Gesamtschallleistungspegel Lwa“,Abend,ges Vvon 53,7 dB in
diesem Zeitraum resultiertin erster Linie aus den Emissionen der Nutztierhaltung, und hier im Beson-
deren aus der Auslaufnutzung des Gefliigels (keine Schalldimmung durch umgebende Gebaudeteile).

Betrieb G4:

B Nachtzeitraum: Fiir den erhéhten flachenbezogenen Gesamtschallleistungspegel Lwa” Nacht,ges von
46,4 dB zeichnen aus dem Bereich Maschinen und Technik die Abluftanlagen verantwortlich. In Summe
stehen auf dem Betrieb 16 Ventilatoren im Einsatz.

W Dauerschallquellen/Liiftungsanlage: Der Widmungsbasispegel gemaf ONORM S 5021 wird im Abend-
und Nachtzeitraum mit je 41,4 dB nicht eingehalten; Uberschreitungen im Ausmaf$ von +1,4 dB bzw.
+6,4 dB.

Betrieb G5:

B Nachtzeitraum: Der Lwa""Nacht,ges = 48,7 dB beruht auf Emissionen seitens landwirtschaftlicher Kraft-
fahrzeuge. Im Detail verursacht die Entmistung des Auf3enscharrraums, die alle 14 Tage fir 3 h im
Nachtzeitraum stattfindet, vorwiegend die gegenstdndliche normative Uberschreitung um +3,7 dB.

Betrieb G7:

B Dauerschallquellen/Liiftungsanlage: Der Widmungsbasispegel wird ausschliefslich im Nachtzeitraum
um +2,7 dB iiberschritten.

Betrieb G8:

B Tageszeitraum: Die minimale Uberschreitung des Tages-Planungsrichtwerts fiir die Emission (55 dB)
um +0,6 dB resultiert aus der Summenbetrachtung der Schallquellenarten Maschinen und Technik
und Nutztierhaltung mit vorwiegendem Beitrag seitens der Nutztiere. Die Hohe der Tieremissionen
basiert, wie bei Betrieb G3, in erster Linie auf der Auslaufhaltung des Gefliigels.

B Abendzeitraum: Der Abend-Planungsrichtwert fiir die Emission (50 dB) wird um 4,6 dB iiberschritten.
Wiederum zeichnet die Nutztierhaltung, insbesondere die Auslaufnutzung, dafiir verantwortlich.
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Betrieb G9:

W Abendzeitraum: Der Lwa” Abend,ges = 51,6 dB Uberschreitet die Vorgaben der ONORM S 5021 um
+1,6 dB. Die Uberschreitung ergibt sich aus der Summenbetrachtung der Schallquellenkategorien
Maschinen und Technik und Nutztierhaltung, mit starkerer Gewichtung auf den Maschinenbereich.
Hier treten die Emissionen seitens der Liiftungsanlage prominent zu Tage und fiihren mafdgeblich
zur Nichteinhaltung des 50-dB-Planungsrichtwerts im Abendzeitraum.

B Dauerschallquellen/Liiftungsanlage: Die normativen Vorgaben fiir den Widmungsbasispegel werden
in sdmtlichen Beurteilungszeitraumen iiberschritten. Wahrend des Tages fiihrt der Betrieb von ins-
gesamt 47 Ventilatoren zu einer erhohten Schallemission um +1,8 dB. Im Abendzeitraum liegt der
flachenbezogene Schallleistungspegel seitens der Ventilatoren bei 45,5 dB (Nichteinhaltung des Pla-
nungsrichtwerts um +5,5 dB) und wahrend der Nacht bei 40,0 dB (+5 dB hoher als der diesbeziigliche
Normwert).

Betri 14

B Abendzeitraum: Die geringe Uberschreitung des flichenbezogenen Gesamtschallleistungspegels
Lwa”,Abend,ges von +0,1 dB ergibt sich aus der Summenbetrachtung der Schallquellenkategorien
Maschinen und Technik und Nutztierhaltung, mit starkerer Gewichtung des Nutztierbereichs. Hier
treten wiederum die Emissionen seitens der Gefliigelauslaufhaltung prominenter zu Tage.

B Dauerschallquellen/Liiftungsanlage: Der Planungsrichtwert fiir den Widmungsbasispegel im Nacht-
zeitraum (35 dB) wird um +4,6 dB nicht eingehalten.

A.2.2 Rinder
Betrieb R1:

B Abendzeitraum: In diesem Beurteilungszeitraum liegt der flichenbezogene Gesamtschallleistungs-
pegel Lwa” Abend,ges bei 52,2 dB und tliberschreitet die Normvorgaben um +2,2 dB. Dies resultiert
aus Emissionen seitens der Nutztierhaltung durch einen potentiell standigen Aufenthalt der Tiere im
Freibereich (Auslaufhaltung).

B Nachtzeitraum: Der Lwa” Nacht,ges betragt 50,2 dB. Um +5,2 dB wird der Planungsrichtwert fir die
Emission wahrend der Nachtstunden nicht eingehalten; dies resultiert wiederum aus den Emissionen
seitens der Auslaufnutzung. Der geringere Gesamtschallleistungspegel, verglichen mit dem Abend-
zeitraum, ergibt sich durch den geringeren Emissionsansatz fiir die Beurteilung des Nachtzeitraums
gemafd Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft.

Betrieb R5:

B Tageszeitraum: Der um +3 dB erhohte Betrag (der Planungsrichtwert fiir die Emission am Tag betragt
55 dB) des flachenbezogenen Gesamtschallleistungspegels ergibt sich zum grofdten Teil aus Schall-
emissionen des Bereichs Maschinen und Technik. Im Detail fithren hier vorwiegend Traktorarbeiten
mit dem Silokamm und dem Futterschieber zum Lwa" Tag,ges = 58 dB.

B Nachtzeitraum: Die Normvorgaben werden hier um den Wert von +0,5 dB durch die Nutztierhaltung
uberschritten. Dies resultiert gegenstandlich nicht aus der Auslaufhaltung der Rinder, sondern ist in
der Bauweise des Stallgebaudes begriindet. Das heif3t, grofde Lichtbander mit geringer Schalldamm-
wirkung bzw. der Verschluss grofier Offnungen mit Windnetzen (DAmmung = 0 dB) zeichnen hierfiir
verantwortlich.

Betrieb R8:

B Tageszeitraum: 57,1 dB betrdgt die Hohe des Lwa"Tagges. Fur die Uberschreitung verantwortlich
sind die Tatigkeiten Giillemixen und das Giillefassbefiillen aus dem Bereich Maschinen und Technik.
Hierbei handelt es sich um seltene Arbeiten, die nur an wenigen Tagen des Jahres stattfinden. Auf
Grund ihrer Emissionshohen schlagen sie sich trotzdem in der Betrachtung des flachenbezogenen
Schallleistungspegels, bezogen auf ein Kalenderjahr, nieder.
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Betrieb RO:

B Tageszeitraum: Der Lwa~ Tag,ges liegt bei 55,8 dB. Das heifdt, es liegt eine Nichteinhaltung der Norm-
vorgabe um +0,8 dB vor. Dies ergibt sich aus der Summenbetrachtung aller analysierten Schallquel-
lenarten, insbesondere aus Emissionen seitens Maschinen und Technik und der Nutztierhaltung. Hier
treten wiederum das Giillemixen und das Giillefassbefiillen prominent hervor sowie die Rinderhal-
tung in einem Stall, der an einer Seite durch eine 165 m2 grofde Curtainsflache (Ddammung = 0 dB)
begrenzt wird. Zudem wird das Jungvieh zum Teil im Auslauf gehalten.

B Abendzeitraum: Die Uberschreitung von +1,7 dB ergibt sich ausschliefllich durch Emissionen seitens
der Nutztierhaltung; die Griinde dafiir sind unter dem Punkt ,Tageszeitraum“ dargelegt.

B Nachtzeitraum: Mit einem Wert von 49,7 dB liegt der flichenbezogene Gesamtschallleistungspegel
wahrend der Nachtstunden um +4,7 dB iiber den Vorgaben fiir den Planungsrichtwert der Emission.
Er resultiert wiederum aus Schallemissionen seitens der Nutztierhaltung. Fir die Erlauterung siehe
Punkt ,Tageszeitraum". Der geringere Emissionspegel im Nachtzeitraum (im Vergleich zum ausge-
wiesenen Wert bei ,,Abendzeitraum*) folgt aus dem geringeren nachtlichen Emissionsansatz geméaf3
Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft.

Betrieb R13:

B Nachtzeitraum: Der tiber der Normvorgabe liegende Lwa” Nacht,ges betrégt 45,4 dB. Die Nichteinhal-
tung um +0,4 dB basiert auf Emissionen seitens der Nutztierhaltung; im Wesentlichen aus dem stan-
digen Zugang und potentiellen Aufenthalt der Tiere im Auslaufbereich.

Betrieb R14:

B Tageszeitraum: Die 0,9-dB-Uberschreitung des Lwa" Tag,ges = 55,9 dB ergibt sich aus der Summen-
wirkung der Schallquellenkategorien KFZ, Maschinen und Technik und Nutztierhaltung. Im Detail
weist der Betrieb R14 eine hohe Anzahl an emissionswirksamen Kraftfahrzeugen auf, und insbeson-
dere der Einsatz des Futtermischwagens schldgt sich in der Hohe der Emissionen nieder. Seitens des
Bereichs Maschinen und Technik sind die Schallemissionen durch das Giillemixen, durch den Betrieb
des Melkroboters und den Einsatz des Dampfstrahlers geprédgt. Die mafdgeblichen Larmemissionen
seitens der Nutztierhaltung sind auf die Ausfithrung des Stallgebaudes zuriickzufiihren. Eine Langs-
seite wird nur durch Curtains begrenzt und ermdglicht hier das ungedammte Wirksamwerden von
tierischen Lautdufderungen.

B Abendzeitraum: Der flachenbezogene Schallleistungspegel liegt bei 51,2 dB und fiihrt zu einer Nicht-
einhaltung des Planungsrichtwerts fiir die Emission gemaf ONORM S 5021 um +1,2 dB. Dafiir ver-
antwortlich zeichnet die summenhafte Quellenbetrachtung der Bereiche Maschinen und Technik und
Nutztierhaltung. Seitens der Maschinen wird die Emissionshohe vordergriindig durch den Einsatz
des Melkroboters bestimmt. Die Hohe der tierischen Emissionen beruht auf den unter dem Punkt
»lageszeitraum" dargelegten Umstdnden.

B Nachtzeitraum: Die Planungsrichtwerte fiir die Emission werden um +4 dB iiberschritten; der
LwA” Nacht,ges betragt somit 49,0 dB. Dies ist wiederum in der Héhe der Schallemissionen aus den
Bereichen Maschinen und Technik (Betrieb des Melkroboters) und Nutztierhaltung begriindet. Die
Ursache fiir die hohen tierischen Schallemissionen sind ebenfalls unter dem Punkt ,Tageszeitraum“
angefiihrt.

Betrieb R15:

B Tageszeitraum: Aus dem Einsatz des betrieblichen Mischwagens in einem Traktorengespann (Schall-
quellenkategorie KFZ) ergibt sich ein Lwa~ Tag,ges von 60,9 dB; dieser Wert liegt um +5,9 dB tiber dem
entsprechenden normativen Planungsrichtwert fiir die Emission.

39



OAL Monografie 2:2021-07-01

Betrieb R16:

B Abendzeitraum: Die Emissionsiiberschreitung von +1,4 dB (Lwa” Abend,ges = 51,4 dB) gegentiber der
normativen Vorgabe fiir den Planungsrichtwert resultiert aus der Nutztierhaltung. Die Hohe der
Schallemissionen ist in erster Linie in der Konzeption des Stallgebdudes begriindet. Eine Langsseite
ist durch Curtains begrenzt und die Zuluftfiihrung erfolgt iiber einen offenen First (beides fiihrt zu
einer Lirmddmmung von 0 dB).

B Nachtzeitraum: Emissionen seitens der Nutztierhaltung fithren zu einem nachtlichen, flaichenbezo-
genen Gesamtschallleistungspegel Lwa~ Nacht,ges von 49,4 dB; die Begrindung ist unter dem Punkt
»~Abendzeitraum“ angefiihrt. Die im Vergleich zur Tages- und Abendzeit geringeren Schallemissionen
seitens der Rinder resultieren aus dem niedrigeren Emissionsansatz pro Tier gemaf3 Praxisleitfaden
Schalltechnik in der Landwirtschaft.

A.2.3 Schweine
Betrieb S2:

B Abendzeitraum: Im Bereich Maschinen und Technik fiithren in erster Linie Schallemissionen durch das
Gulleansaugen zu einem Lwa” Abend,ges Von 51,4 dB (+1,4 dB iiber den Normvorgaben).

B Dauerschallquellen/Liiftungsanlage: Der Planungsrichtwert fiir den Widmungsbasispegel im Nacht-
zeitraum (35 dB) wird um +1,6 dB nicht eingehalten; der Lwa" Nacht,vent betragt 36,6 dB.

Betrieb S3:

B Tageszeitraum: Der Einsatz dreier Forderketten (Bereich Maschinen und Technik) wahrend der Fiit-
terungsperioden schligt sich im flichenbezogenen Gesamtschallleistungspegel Lwa”Tagges von
56,2 dB nieder (+1,2 dB hoher als der Richtwert nach ONORM S 5021).

Betrieb S4:

B Abendzeitraum: Die 0,3-dB-Uberschreitung des Planungsrichtwerts (50 dB) durch den LwaA”,Abend,ges
= 50,3 dB folgt aus der Summenbetrachtung von Schallquellen aus den Schallquellenkategorien KFZ
sowie Maschinen und Technik. Fiir die Hohe der KFZ-Emissionen zeichnet vordergriindig das Giille-
mixen mit einem Traktor verantwortlich. Die Schallemissionen bei Maschinen und Technik resultieren
aus dem Betrieb der Liftungsanlagen.

B Dauerschallquellen/Liiftungsanlage: Der Lwa” Nachtvent betrdgt 37,3 dB und tiberschreitet somit den
normativen Richtwert um +2,3 dB.

Betrieb S5:

B Tageszeitraum: Aus der schalltechnischen Summenbetrachtung der Schallquellenkategorien KFZ
sowie Maschinen und Technik geht ein Lwa Tag ges von 56,5 dB hervor (+1,5 dB gegeniiber ONORM
S5021). Die Hohe der Schallemissionen ist bedingt durch diverse Staplerarbeiten und den Betrieb der
Abluftanlagen.

B Abendzeitraum: In erster Linie fithrt die Abluftanlage (Schallquellenkategorie Maschinen und Technik)
zu einem LwA" Abend,ges VOn 53,2 dB und liegt damit +3,2 dB iiber dem Planungsrichtwert.

B Nachtzeitraum: Auch wahrend der Nachtstunden basiert die Nichteinhaltung der normativen Vor-
gaben auf Schallemissionen seitens der Liiftungsanlage; der Lwa” Nacht,ges = 53,1 dB liegt um +8,1 dB
tiber der normativen Forderung.

B Dauerschallquellen/Liiftungsanlage: Mit jeweils 53,0 dB iiberschreiten die Emissionen der Abluftan-
lage in allen Beurteilungszeitraumen die Vorgaben der ONORM S 5021 fiir den Planungsbasispegel.
Wihrend der Tageszeit fiihrt dies zu einem Uberschreiten der Werte um +8,0 dB, im Abendzeitraum
um +13 dB und in den Nachtstunden um +18 dB. Hierzu sei angemerkt, dass auf dem Betrieb S5 beson-
ders gerduschintensive Ventilatoren im Einsatz sind. Unklar ist, inwieweit es sich hier um Anlagen
nach dem Stand der Technik handelt.
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Betrieb S6:

Tageszeitraum: Der Lwa~ Tag,ges = 58,0 dB folgt in erster Linie aus Schallemissionen der Nutztierhal-
tung und Beitragen seitens des Bereichs Maschinen und Technik. Bei der Nutztierhaltung zeichnet die
Mitbetrachtung des Auslaufs, der den Tieren permanent zur Verfiigung steht, fiir die Hohe verant-
wortlich, bei Maschinen und Technik schlagen sich die Mahl- und Mischanlagen nieder.

Abendzeitraum: Pragend fiir den flachenbezogenen Gesamtschallleistungspegel in den Abend-
stunden (Lwa” Abend,ges = 57,0 dB) sind wiederum die Emissionen seitens der Nutztierhaltung; die
Begriindung findet sich im Punkt ,Tageszeitraum". Der Emissions-Planungsrichtwert nach Flachen-
widmungskategorie wird um +7 dB iliberschritten.

Nachtzeitraum: Ebenso wie wahrend des Tages und des Abends resultiert der erhéhte Lwa~ Nacht,ges
von 54,0 dB aus Emissionen der Nutztierhaltung; die Griinde dafiir sind unter dem Punkt ,Tageszeit-
raum"“ dargelegt. Eine Nichteinhaltung der normativen Vorgabe um +9 dB liegt vor. Die niedrigeren
Emissionswerte wahrend der Nacht (im Vergleich zu Tag und Abend) sind bedingt durch den gerin-
geren Emissionsansatz gemafd Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft.

Betrieb S7:

Tageszeitraum: Wie beim Betrieb S6 basiert die Hohe des Lwa" Tag,ges = 58,7 dB bei diesem Betrieb auf
Emissionen der Schallquellenkategorien Maschinen und Technik und Nutztierhaltung. Der maf3gebliche
Anteil, der letzten Endes zu einem um +3,7 dB hoheren flaichenbezogenen Gesamtschallleistungspegel
fihrt, beruht auf dem Betrieb der Maismiihle. Obwohl die Miihle nur wenige Stunden/Tage pro Jahr
im Einsatz steht, fihrt der hohe Emissionswert (Lw a = 114 dB plus 5 dB genereller Anpassungswert)
auch bei der Gesamtjahresbetrachtung zu erh6hten Werten. Der Beitrag seitens der Nutztierhaltung
beruht wiederum auf der teilweisen Auslaufhaltung der Tiere.

Abendzeitraum: Die resultierende Uberschreitung der Normvorgabe um +0,7 dB durch einen
Lwa~,Abend,ges Von 50,7 dB begriindet sich auf der partiellen Nutztierhaltung im Freien.

Nachtzeitraum: Ebenfalls fiihrt hier die Nutztierhaltung (respektive die Auslaufhaltung) zu einem
erhohten Emissionswert (Lwa Nacht,ges = 47,8 dB) um +2,8 dB.

Betrieb S11:

Tageszeitraum: Der relativ hohe flachenbezogene Schallemissionspegel Lwa~ Tag,ges = 65,8 dB ist auf
Schallquellen aus dem Bereich Maschinen und Technik zuriickzufiihren. Im Detail wird das Uber-
schreiten der Normvorgaben von +10,8 dB durch den taglichen Einsatz der Silofrase (die eigentlich
markante Gerduschquelle ist hier das Sauggeblase) und durch selten auftretende Quellen wie Giille-
mixen und Maismusen (Antrieb mittels LKW-Motor) verursacht. Die Hohe der Emissionswerte dieser
Geratschaften fiihrt, obwohl zeitlich im Jahresablauf nur sehr eingeschrankt in Betrieb stehend, zur
dargelegten Uberschreitung. Wesentlich ist hier auch der ,Einfluss“ der geringen Hoffliche dieses
Betriebs.

Betrieb S12:

Tageszeitraum: Mit Lwa" Tag,ges = 56,9 dB liegt der Schallemissionspegel um +1,9 dB tliber dem Pla-
nungsrichtwert gemafi der Flaichenwidmungskategorie fiir das Dorfgebiet. Die Hauptlast verursacht
auch hier der Bereich Maschinen und Technik. Im Vordergrund stehen Schallemissionen durch das
Giilllemixen an mehreren Gruben und der tagliche Einsatz der Silofrdse inklusive Sauggebldse. Das
Giillemixen mittels Traktorantrieb als seltene Schallquelle (Durchfiihrung nur einige Stunden/Tage
pro Jahr) schlagt sich in Folge des hohen Emissionswertes (106 dB plus dem generellen Anpassungs-
wert von 5 dB) in der betrieblichen Jahresbetrachtung des flachenbezogenen Schallleistungspegels
nieder.
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Betrieb S13:

W Tageszeitraum: Der kalkulierte, hohe Lwa~Tagges von 64,2 dB (Uberschreitung der Vorgabe der
ONORM S 5021 um +9,2 dB) ergibt sich hauptsichlich aus dem téglichen Betrieb der Silofrise (inklu-
sive Sauggebldse) und der seltenen Tatigkeit des Maismusens (Schallquellenkategorie Maschinen und
Technik) in Kombination mit der relativ kleinen Hoffldche der Hofstelle. Wie bereits oben beschrieben,
findetauch hier das Maismusen nur an wenigen Stunden/Tagen pro Jahr statt, fithrtjedoch - durch den
hohen Schallleistungspegel der verwendeten Geratschaften - mit zu einer Erhéhung des Lwa~ Tag,ges-

B Abendzeitraum: Fiir die Nichteinhaltung des Emissions-Planungsrichtwerts in den Abendstunden
(Lwa”,Abend,ges = 58,9 dB, entspricht +8,9 dB tUber dem normativ festgelegten Wert) zeichnet wie-
derum der Bereich Maschinen und Technik verantwortlich, bedingt durch das Maismusen und die
geringe Flache der betrachteten Hofstelle.

B Nachtzeitraum: Da die Arbeit des Maismusens (Schallquellenkategorie Maschinen und Technik) zwar
selten stattfindet, jedoch auch fiir einige Stunden pro Jahr wiahrend der Nachtstunden, manifestiert
sich dies in einem um +8,1 dB erhohten flachenbezogenen Gesamtschallleistungspegel Lwa” Nacht,ges
von 53,1 dB. Wie fiir den ,Tageszeitraum” und den ,Abendzeitraum” angefiihrt, zeichnet auch fiir die
resultierende Schallpegelhdhe in den Nachtstunden die geringe Hofflache mitverantwortlich.

Betri 14:

B Tageszeitraum: Die betrichtliche Uberschreitung des normativen Planungsrichtwertes um +10,2 dB
(Lwa" Tag,ges = 65,2 dB) resultiert auch bei dieser Hofstelle aus Emissionen des Bereichs Maschinen
und Technik. Wiederum sind hier die Beitrdage der taglich in Verwendung stehenden Silofrase (inklu-
sive Sauggebldse) und des seltenen Giillemixens vordergriindig relevant. Die geringe Flache der Hof-
stelle wirkt sich ergdnzend negativ auf die Hohe des flachenbezogenen Schallleistungspegels aus.

Betrieb S15:

B Tageszeitraum: Dieser Betrieb weist — in der Gesamtbetrachtung aller Betriebe - den hochsten fla-
chenbezogenen Schallleistungspegel wahrend der Tagesstunden auf. Dieser liegt bei Lwa" Tag,ges =
71,5 dB und damit um +16,5 dB {iber den Vorgaben der ONORM S 5021. Verantwortlich dafiir zeichnen
abermals eine geringe Hofflache sowie relevante Anteile schallintensiver Arbeiten/Tatigkeiten aus
dem Bereich Maschinen und Technik. Der tagliche Einsatz der Silofrase (inklusive Sauggeblase) sowie
das sporadische Musen, das Giillemixen und das Fassbefiillen manifestieren sich auf Grund ihrer
relativ hohen Emissionswerte.

B Abendzeitraum: Der vorliegende Lwa” Abend,ges = 52,5 dB ist in erster Linie auf Emissionen seitens
der Nutztierhaltung zuriickzufiihren; die Nichteinhaltung des Planungsrichtwerts betragt +2,5 dB.
Begriindet ist die Hohe der tierischen Emissionen in der permanent moglichen Auslaufhaltung
und der dadurch sich potentiell niederschlagenden ,ungeddmmten” Tierlaute. Die relativ geringe
Hofflache des Betriebes ist anteilig mitverantwortlich fiir den resultierenden fldchenbezogenen
Gesamtschallleistungspegel.

B Nachtzeitraum: Ebenfalls resultiert der Lwa”,Nacht,ges = 49,7 dB und die Nichteinhaltung der Norm-
vorgaben um +4,2 dB in erster Linie aus der anteiligen Nutztierhaltung im Freien. Erganzend wirkt
sich die relativ geringe Hoffldche schallemissionstechnisch negativ aus.

® Dauerschallquellen/Liiftungsanlage: Mit 35,2 dB lberschreiten die Emissionen der Abluftanlage
minimal (um +0,2 dB) die Vorgaben der ONORM S 5021 fiir den Nachtzeitraum.

A.3 Schallquellen, die zur Nichteinhaltung der ONORM S 5021 fiihren (kénnen)

Zentrales Ziel der vorliegenden Studie war es, nicht nur zu untersuchen, ob Schallemissionen seitens der
Schallquellenkategorien landwirtschaftliche Kraftfahrzeuge, Maschinen und Technik und Nutztierhaltung
der betrachteten Gefliigel-, Rinder- und Schweinebetriebe gegebenenfalls die normativen Vorgaben fir
den Planungsrichtwert fiir die Emission bzw. den Planungsbasispegel iiberschreiten, sondern insbeson-
dere herauszuarbeiten, welche Schallquellen im Detail kritische Emissionsbeitrage liefern kénnen.
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Die Detailanalysen der betrieblichen Schallemissionsquellen unter Kapitel A.2 zeigen, dass drei Schall-
quellen sowohl im Tageszeitraum wie im Abend- und im Nachtzeitraum haufig (mit) zur Nichteinhal-
tung der Vorgaben nach ONORM S 5021 fiihren. Es sind dies die Abluftanlagen von Stallungen, die Aus-
laufnutzung der Nutztiere sowie Spezifitdten in der Ausfiihrung der Stallgebdude (in erster Linie in der
Rinderhaltung: Offenfrontstallungen bzw. Stallungen mit grofRen Offnungen, die nur durch Curtains
0. A. vom AufRenbereich abgetrennt sind und dadurch nur eine marginale Schalldimmung bzw. Pegel-
reduktion aufweisen).

Hinsichtlich der larmtechnischen Beurteilung der Auslaufnutzung von Nutztieren sei darauf hinge-
wiesen, dass auf Grund der Spezifitdt der verwendeten Emissionsfaktoren (gemafd Praxisleitfaden
Schalltechnik in der Landwirtschaft) von einer Uberschitzung der Emission auszugehen ist. Dies liegt
in dem Umstand der Erhebung dieser Emissionsfaktoren begriindet - die tierspezifischen Schallmes-
sungen fanden ausschliefdlich in Stallungen statt. Das heifdst, emissionswirksame Quellen, die auf Frei-
flachen nicht vorhanden sind (z. B. die Abluftanlagen) sind in die Ableitung der Emissionsfaktoren mit-
eingeflossen. Dies ist von zentraler Relevanz, da in der Regel davon auszugehen ist — und dies bestatigt
die Erfahrung aus der Praxis - dass Nutztiere bei Haltung auf Freiflachen (Auslauf, Weide) keine nen-
nenswerte Vokalisationen zeigen. Die Erhebung spezifischer Emissionsfaktoren fiir die Haltung von
Gefliigel, Rindern und Schweinen sollte Gegenstand zukiinftiger Untersuchungen sein.

Wesentliche Schallquellen, die insbesondere wahrend der Tageszeit zu erhdhten Emissionen fithren
konnen, sind der Betrieb des Sauggebldses (in Zusammenhang mit der Nutzung der Silofrdse) sowie der
Einsatz eines Traktor-Futtermischwagengespanns bzw. eines selbstfahrenden Futtermischers. Allesamt
Schallquellen, deren taglicher Einsatz zur Nahrungsversorgung der Nutztiere unerldsslich ist. Verwun-
dern mag auf den ersten Blick, dass auch Tatigkeiten wie das Gtillemixen, das Giillefassbefiillen und das
Maismusen, die nur an wenigen Tagen pro Jahr (und dies auch nicht durchgehend von 06:00 Uhr bis
19:00 Uhr) stattfinden, geeignet sind, die Planungsrichtwerte nach Flachenwidmungskategorie zu iiber-
steigen. Begriindet ist dies in den hohen Schallleistungspegeln der jeweils eingesetzten Arbeitsgerate.

Werden diese Tatigkeiten in den Abendstunden zwischen 19:00 Uhr und 22:00 Uhr durchgefiihrt, so
besteht auch in diesem Zeitraum das Potential der Nichteinhaltung normativer Vorgaben.

Obwohl in der gegenstdndlichen Untersuchung nur vereinzelt protokolliert, stellen automatische Melk-
systeme (AMS, Melkroboter), die in grofieren Rinderbetrieben mitunter auch wahrend der Abend- und
Nachtstunden aktiv sind, potentiell Schallquellen dar, die zur Nichteinhaltung der Planungsricht-
werte beitragen. Auch Maismusen, das in der Nacht durchgefiihrt wird, ist geeignet, die Richtwerte der
ONORM S 5021 zu iibersteigen.

A.4 Vergleich mit § 37 Abs 4 Tiroler Raumordnungsgesetz 2016

Wie einleitend unter Kapitel 1 Motivation und Zweck angefiihrt, legt das Tiroler Raumordnungsge-
setz 2016 fest, dass sich Bauland in Bezug auf Beeintrachtigungen durch Larm jedenfalls eignet, wenn
der ermittelte Beurteilungspegel an den jeweiligen Grundstiicksgrenzen im Tageszeitraum 60 dB, im
Abendzeitraum 55 dB und im Nachtzeitraum 50 dB nicht iibersteigt. Im Vergleich mit den Planungs-
richtwerten fiir die Emission nach ONORM S 5021 liegen die Vorgaben des Tiroler Raumordnungsge-
setztes 2016 um jeweils +5 dB hoher fiir die einzelnen Beurteilungszeitraume. Dementsprechend liegen
die Werte fiir den Planungsbasispegel bei 50 dB (Tag), 45 dB (Abend) und 40 dB (Nacht).

Ein Zweck der gegenstandlichen Studie war es zu klaren, ob die flachenwidmungstechnischen Larm-
festlegungen in Tirol das reale Schallemissionsgeschehen nutztierhaltender Betriebe (Gefliigel, Rinder
und Schweine) treffender widerspiegeln als die korrespondierenden Normwerte.

Die folgenden Tabellen sind im Vergleich zu den Tabellen A.1 und A.2 (Gefliigelbetriebe), Tabellen A.6
und A.7 (Rinderbetriebe) sowie Tabellen A.11 und A.12 (Schweinebetriebe) zu sehen. Fett markiert sind
jene Pegelwerte, die den jeweiligen Planungsrichtwert fiir die Emission bzw. den Planungsbasispegel
nach dem Tiroler Raumordnungsgesetz 2016 iiberschreiten.
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A.4.1 Schallemissionen von Gefliigelbetrieben im Vergleich mit dem Tiroler ROG 2016

Tabelle A.19: Gefliigelbetriebe - Flichenbezogene Gesamt- und Teilquellen-Schallleistungspegel

der Hofstellen im Tages- und Abendzeitraum; Vergleich mit Tiroler ROG 2016

Lwa  Tegges | Lwa Teg.kriz | Lwa Tagmr | Lwa  Tag TH Lwa" Abend,ges | Lwa abend,krz | Lwa Abend, M7 |Lwa  Abend, TH
BetriebNr.|  [dB] [dB] [dB] [dB] Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB]
a3 54,0 36,2 47,6 52,7 a3 53,7 33,8 65 52,7
e | 417 | m2 | s | ma e | 46,6 | 26 | 164 e
e | 506 | 264 | 250 | 38 e | 49,1 \ | 38,3 | 488
e | 498 | a5 | a7 | asn | 49,2 \ | 12,7 | a1
@ | 556 | 386 | 483 | 546 s | 54,6 \ | | 546
@ | 530 | 215 | s2 | a4 e | 51,6 \ | 50,5 [ asa
aa | 502 | a06 | aar [ a7 G| 50,1 | [ 446 | as7

Tabelle A.20: Gefliigelbetriebe - Flachenbezogene Gesamt- und Teilquellen-Schallleistungspegel

der Hofstellen im Nachtzeitraum plus Emissionen der Ventilatoren;
Vergleich mit Tiroler ROG 2016

Lwa"" Nacht, ges | Lwa  Nachtrz | Lwa  Nachvm | Lwa  NacheTH Lwa " ragvent | Lwa  abendvent | Lwa  Nachtvent
Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB] Betrieb Nr.| [dB] w/o+5dB | [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB
3 2,1 - 21 - s 17,1 17,1 17,1
aa | 468 | 172 [ aea ] ea | 414 Y | a4
s | a87 | a3 | 383 | s |  Mm5 | 333 | 333
a7 | 432 | s | w7 ] ] e | 317 | 317 | 317
e | 24 | 234 | | e | 43,3 \ |
@ | 450 | [ w0 ] @ | 468 [ a5 | 400
Gla | 44,6 | 11,4 ‘ 44,6 | Gl4 | 39,6 ‘ 39,6 | 39,6

Zusammenfassung - Vergleich der Uberschreitungen nach ONORM S 5021 vs. Tiroler ROG 2016
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Hinsichtlich der Vorgaben fiir die Planungsrichtwerte fiir die Emission und die Planungsbasispegel
liegen 7 von 14 Betrieben bei mindestens einem Untersuchungskriterium (KFZ und landwirtschaft-
licher Verkehr, Maschinen und Technik und/oder Nutztierhaltung und/oder Dauergerdusche im Tages-
und/oder Abend- und/oder Nachtzeitraum) héher als die normativen Vorgaben der ONORM S 5021.

Vergleicht man die betrieblichen Schallemissionen aus den Tabellen A.19 und A.20 mit den Werten
des Tiroler ROG 2016, so zeigen sich bei 2 von 14 Betrieben Uberschreitungen - und dies lediglich
im wenigen Zehntel-dB-Bereich bei Ventilatorenemissionen im Abend- und Nachtzeitraum.

Uberschreiten 50 % der untersuchten Gefliigelbetriebe die Vorgaben der ONORM S 5021 hinsichtlich
der Planungsrichtwerte, so liegt dieser Anteil bei Zugrundelegung des Tiroler ROG 2016 nur bei
14 %.
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A.4.2 Schallemissionen von Rinderbetrieben im Vergleich mit dem Tiroler ROG 2016

Tabelle A.21: Rinderbetriebe - Flichenbezogene Gesamt- und Teilquellen-Schallleistungspegel
der Hofstellen im Tages- und Abendzeitraum; Vergleich mit Tiroler ROG 2016

Betrieb Nr. Betrieb Nr.
R1 52,4 387 333 52,2 RL 52,2 52,2
Rs | 580 | 513 | sed | 415 RS | 183 | | 104 | a5
R | 571 | 367 | s0 | 161 e | 16,1 | | | 161
Re | 558 | 416 | 526 | 517 R 51,7 | | | 51,7
ms | 490 | a5 [ 33 | aie s | 47,9 \ | [ a9
R4 | 559 | 531 | a1 | s01 R4 | 51,2 | 24,2 | 446 [ soa
rs | 609 | 605 | 40 | a3 RIS | 45,8 | 31,7 | 33,9 \ 453
rie | 542 | a2 | ap | 514 R16 | 51,4 \ | 24,5 | 514

Tabelle A.22: Rinderbetriebe - Flachenbezogene Gesamt- und Teilquellen-Schallleistungspegel
der Hofstellen im Nachtzeitraum plus Emissionen der Ventilatoren;
Vergleich mit Tiroler ROG 2016

Lwa " tagvent | Lwa abendvent | Lwa  nachtyvent

Betrieb Nr. Betrieb Nr.| [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB

R1 50,2 50,2 R1 - - -

Rs | 455 | | | ass s | 368 | 354 |

re | 141 | | | 11 Re | \ |

TH T | o o \ |

ms | 454 | | | asa R13 | \ |

ra | 490 | | a6 | a1 R4 | [ |

ms | 438 | S ms | 345 | 289 | 289

me | 494 | | 25 | 494 R16 | [ [

Zusammenfassung — Vergleich der Uberschreitungen nach ONORM S 5021 vs. Tiroler ROG 2016

B Hinsichtlich der Vorgaben fiir die Planungsrichtwerte fiir die Emission und die Planungsbasispegel
liegen in Summe 8 von 16 Rinderbetrieben bei mindestens einem Untersuchungskriterium héher als
die normativen Vorgaben der ONORM S 5021.

W Vergleicht man die betrieblichen Schallemissionen aus den Tabellen A.21 und A.22 mit den Werten
des Tiroler ROG 2016, so zeigen sich bei 2 von 16 Betrieben Uberschreitungen - und dies lediglich
im wenigen Zehntel-dB-Bereich, je 1-mal im Tages- und 1-mal im Abendzeitraum.

m Uberschreiten 50 % der untersuchten Rinderbetriebe die Vorgaben der ONORM S 5021 hinsichtlich
der Planungsrichtwerte, so liegt dieser Anteil bei Zugrundelegung des Tiroler ROG 2016 nur bei

13 %.
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A.4.3 Schallemissionen von Schweinebetrieben im Vergleich mit dem Tiroler ROG 2016

Tabelle A.23: Schweinebetriebe - Flichenbezogene Gesamt- und Teilquellen-
Schallleistungspegel der Hofstellen im Tages- und Abendzeitraum;
Vergleich mit Tiroler ROG 2016

Lwa  Tagges | Lwa Tagkrz | Lwa Tag mr | Lwa  Tag,TH Lwa" abend,ges | Lwa abend,krz | Lwa  abend, Mt | Lwa  abend, TH
BetriebNr.|  [dB] [dB] [dB] [dB] Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB]
2 46,7 38,1 461 154 52 51,4 202 51,0 154
ss | 562 | 37 | s62 | 243 s | 48,2 | 30,9 | 18,1 T
sa | 51,6 | asa | so4 | 246 sa | 50,3 | 195 | 123 | 246
ss | 565 | 538 | 532 | 189 s | 53,2 | 38,8 | 53,0 | 189
ss | 580 | 339 | 511 | 510 ss | 57,0 | | | swo
s7 | 587 | a6 | s1is | s07 ! 50,7 | | | 507
su [ 658 | 33 I | 207 su | 39,8 | 29,3 | 39,3 [ 207
s2 [ 569 | 367 | 568 e sz | 40,8 | 32,1 | 39,1 HET
s3 | 642 | 403 | e42 | 304 s13 | 58,9 | 21,6 | 58,9 HEY
su | 652 | a3 | 2 | 23 s | 36,3 | | 36,1 R
sis | 735 | aa | na | 53 sis | 52,5 | [ 10,2 EE

Tabelle A.24: Schweinebetriebe - Flachenbezogene Gesamt- und Teilquellen-
Schallleistungspegel der Hofstellen im Nachtzeitraum plus Emissionen der Ventilatoren;
Vergleich mit Tiroler ROG 2016

Lwa™ Nacht, ges | Lwa  Nachtkrz | Lwa™ Nachtmt | Lwa™ NachtTH Lwa"ragvent |Lwa ™ abendvent | Lwa”™ Nachtvent
Betrieb Nr. [dB] [dB] [dB] [dB] Betrieb Nr. | [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB | [dB] w/o +5dB
52 41,6 - 41,6 12,2 s2 36,6 36,6 36,6
ss | 398 | 206 | 397 |  aa s | 347 | 347 34,7
sa | a5 | 88 | w23 |  2s sa | 373 | 373 37,3
ss | 530 | 1 [ s30 | 160 ss | 530 | 530 53,0
= T s T [ N R :
7 | a18 | 29 \ ] | 477 s7 | - \ - -
su | 402 [ 335 [ 391 | 176 su | 341 [ 341 34,1
sz | 395 | | 391 | 280 s.2 | 341 | 341 34,1
si3 | 531 | s | 531 [ 9,5 s13 | 350 | 350 35,0
sie | 362 | T s.a | 311 | 311 31,1
sis | 497 ] a0 | a9 sis | 352 | 352 35,2

Zusammenfassung - Vergleich der Uberschreitungen nach ONORM S 5021 vs. Tiroler ROG 2016

B Hinsichtlich der Vorgaben fiir die Planungsrichtwerte fiir die Emission und die Planungsbasispegel
liegen 11 von 15 Schweinebetrieben bei mindestens einem Untersuchungskriterium héher als die
normativen Vorgaben der ONORM S 5021.

W Vergleicht man die betrieblichen Schallemissionen aus den Tabellen A.23 und A.24 mit den Werten
des Tiroler ROG 2016, so zeigen sich bei 6 von 15 Betrieben Uberschreitungen.

m Uberschreiten 73 % der untersuchten Schweinebetriebe die Vorgaben der ONORM S 5021 hinsicht-
lich der Planungsrichtwerte, so verringert sich dieser Anteil bei Zugrundelegung des Tiroler ROG
2016 auf 40 %.
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