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Historischer Abriss zum Thema Larm
= Robert Koch 1910

- ,Eines Tages wird der Mensch den Larm ebenso unerbittlich bekémpfen missen wie die
Cholera und die Pest.”

= Friedrich Wilhelm Nietzsche

o Flir den Einsamen ist schon Larm ein Trost.”

= The Harmful Effects of Noise, Can Med Assoc J. 1929 March; 20(3): 292-293 —
written by Editorial:

- At the University of Michigan a sleeper was being studied. It was found that during the

night when a taxi passed his window a rise in blood-pressure ensued, even though the
sleeper did not awaken.

292 THE CANADIAN MEDICAL ASSOCIATION JOURNAL

THE HARMFUL EFFECTS OF NOISE
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Merkmale der Larmwirkung auf den Menschen
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Larm in Europa
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Millions of people exposed to
Lden> 55 dB (EEA data)

INSIDE URBAN AREA

Roads, railways, airports and industries inside urbanised
areas — called agglomerations — with a population exceeding
100 000 inhabitants and a population density such that the
Member State considers it to be an urbanised area.

OUTSIDE URBAN AREA

Major roads > 3 000 000 passages/year
Major railways > 30 000 passages/year
Major airports > 50 000 movements/year
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Notes: Coverage since 31 December 2008.

Source: EEA, based on EU (2002).

Quelle: Environmental noise in Europe — 2020; EEA Report No 22/2019
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Larm in Europa

= Externe Wirkungen des Verkehrs flr die Schweiz nach Kostenbestandteilen
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Quelle: Ecoplan, INFRAS: Externe Effekte des Verkehrs 2015. Aktualisierung der Berechnungen von Umwelt-, Unfall- und Gesundheitseffekten des
Strassen-, Schienen-, Luft- und Schiffsverkehrs 2010 bis 2015. Im Auftrag des Bundesamtes fiir Raumentwicklung ARE, Bern. 2019.
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Larm in Osterreich

Larm des Kfz-Verkehrs ist
die groBte Larmquelle

Hauptquelle fiir Larm im Wohnbereich in Osterreich
40%

Kfz-Verkehr ~ Nachbar- Baustellen  Hugverkehr  Freizeit/ Andere Eisen- Lokale StraBen- Sonstiges /
wohnung Tourismus Betriebe bahnen bahnen weiB nicht

Quelle: Statistik Austria, VCO 2022
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Larmwirkung auf den Menschen

Wirkungen als Stressor I Auditive Wirkungen

SCI;I?Ig- TTS: Vorubergehende Horschwellenverschiebung
anta
A : PTS: permanente Horschwellenverschiebung
Diabetes
Herz- - 0-25 dB Horminderung ~ noch normal
i 26-40 dB Horminderung ~ geringe Einschrankung
Krankheit

41-60 dB Horminderung ~ moderate Einschrankung

. >60 dB Horminderung ~ schwere Einschrankung
glrldtcli'(OCh I Nach WHO 2008
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Quelle: P. Lercher 2019
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Die Gesundheitskosten des Umweltlarms

= Schlafstorungen: 903.000 DALY s*
= Belastigung: 587.000

= Herzkrankheiten (IH): 61.000

= Lernprobleme Kinder: 45.000

= Tinnitus: 22.000

Nicht berlcksichtigt sind andere Wirkungen**:
Bluthochdruck, Psychische Erkrankungen,
Medikamenteneinnahme

*DALYs (disability-adjusted life years): Verlorene Lebensjahre in Gesundheit pro Jahr in West-
Europa (Mal3 fur die Quantifizierung der Krankheitsbelastung)

**Zu wenig gesicherte Daten
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Larmschutz in Osterreich

= Larmbekampfung ist in Osterreichs Recht eine Querschnittsmaterie

 Jeweils Im Zusammenhang mit anderen Verwaltungsangelegenheiten wahrgenommen

= Es gibt kein allgemeines Gesetz zum Schutz vor Larm
« Zahlreiche Bestimmungen Uber Larmemissionen und Larmimmissionen

= Zustandigkeit bei unterschiedlichen Beho6rden

= Nur fir manche Larmarten feste Grenzwerte
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Larmschutz in Osterreich

= Bundesrecht

Gewerbeordnung

Kraftfahrgesetz
Kraftfahrgesetz-Durchfiihrungsverordnung
Stral3enverkehrsordnung

Schienenverkehrslarm - Immissionsschutzverordnung
Schienenfahrzeug - Larmzulassigkeitsverordnung
Allgemeines Burgerliches Gesetzbuch

= Landesrecht

Bauordnungen
Veranstaltungsgesetze

oA

OSTERREICHISCHER ARBEITSRING
FOR LARMBEKAMPFUNG

Richtlinien und Vorschriften
fir das StralRenwesen

Richtlinien und Vorschriften
fir das Eisenbahnwesen
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Larmschutz in Osterreich

= Beispielhaft...nach § 42 Stral3enverkehrsordnung gilt:

« Ab 1. Janner 1995 durfen Lastkraftfahrzeuge mit einem hochsten zulassigen

Gesamtgewicht von mehr als 7,5 t in der Zeit von 22 Uhr bis 5 Uhr nicht schneller als 60
km/h fahren.

* Die Behdrde hat fur bestimmte Gebiete, Stralden oder Stral3enstrecken durch Verordnung

diese erlaubte Hochstgeschwindigkeit zu erh6hen, sofern dadurch nicht der Schutz der
Bevdlkerung vor Larm beeintrachtigt wird.

Hypothese 1.

Larmschutz muss durch eine Ubergeordnete,
zentrale Stelle international gesteuert werden.
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Larmschutz in Europa

= Als Umgebungslarm werden die Larmeinwirkungen der Schallquellen
Stral3enverkehr, Schienenverkehr, Flugverkehr sowie Industrie bezeichnet.

= Der Begriff wurde durch die EU-Richtlinie 2002/49/EG (Umgebungslarmrichtlinie)
neu eingefuhrt und europaweit definiert.

= Die Richtlinie fasst unter den Begriffsbestimmungen alle ,unerwinschten oder
gesundheitsschadlichen Gerausche im Freien, die durch Aktivitaten von
Menschen verursacht werden, einschliel3lich des Larms, der von Verkehrsmitteln,
Stral3enverkehr, Eisenbahnverkehr, Flugverkehr sowie Gelanden fur industrielle
Tatigkeiten” zusammen.
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Larmschutz in Europa - Umgebungslarmrichtlinie

RICHTLINIE 2002/49/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS
UND DES RATES

vom 25. Juni 2002

iiber die Bewertung und Bekimpfung von Umgebungslirm

Artikel 1
Ziele
(1)  Mit dieser Richtlinie soll ein gemeinsames Konzept festgelegt (2)  Diese Richtlinie soll auch eine Grundlage fiir die Einfilhrung von
werden. um vorzugsweise schidliche Auswirkungen. emschlieBlich Be- GemeinschaftsmaBnahmen zur Liarmminderung bei den wichtigsten
lastigung, durch Umgebungslarm zu verhindem, ihnen vorzubeugen Larmquellen darstellen; dies sind inshesondere Strafen- und Schienen-
oder sie zu mindern. Hierzu werden schrittweise die folgenden MabB- Fahrzeuge und -infrastruktureinrichtungen, Flugzeuge, Gerite, die fir die

nahmen durchgefiibrt: B : ] : . -
on queheE Verwendung im Freien vorgesehen sind, Ausriistung fiir die Industnie

a) Ermittlung der Belastung durch Umgebungslarm anhand von Lérm- sowie ortshewegliche Maschinen. Zu diesem Zweck legt die Kommis-

karten nach fiir die Mitgliedstaaten gemeinsamen Bewertungsmetho- sion dem Europdischen Parlament und dem Rat spatestens zum 18, Juli
den; 2006 geeignete Vorschlige fiir Rechtsvorschriften vor. Dabe: sollten die
Ergebnisse des in Artikel 10 Absatz 1 genannten Berichts Beriicksich-

b) Sicherstellung der Information der Offentlichkeit Gber Umgebungs- tigung finden.

larm und seine Auswirkungen;

c) auf der Grundlage der Ergebnisse von Larmkarten Annahme wvon
Aktionsplinen durch die Mitgliedstaaten mut dem Ziel, den Umge-
bungslarm so weit erforderlich und insbesondere in Fillen, in denen
das AusmalB der Belastung gesundheitsschiadliche Auswirkungen ha-
ben kann zu verhindern und zu mindern und die Umweltqualitat in
den Fillen zu erhalten. in denen sie zufrieden stellend ist.

Quelle: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:02002L0049-20200325&from=EN
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Larmschutz in Europa — Umgebungslarmrichtlinie — inhaltliche
Eckpunkte

= Definition Larmindizes und ihre Bewertungsmethoden

= Bei der Erstellung strategischer Larmkarten werden zwei Indizes verwendet:

* Lyon ISt €in Index (Tag-Abend-Nacht-Larmindex) fur die Gesamtbelastigung durch
Larm

* Lpigne ISt €in Index (Nachtlarmindex) fur Schlafstérungen

= Die EU-Lander mussten der Kommission Informationen tber alle relevanten, in
Ihrem Hoheitsgebiet geltenden oder geplanten, in Ly, und L4, und gegebenenfalls

Lgay (Taglarmindex ) und L ening (Abendlarmindex) ausgedruckten Grenzwerte fur
Folgendes Ubermitteln:

« StralRenverkehrslarm; Fluglarm; Eisenbahnlarm; Larm in Industriegebieten

Quelle: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:02002L0049-20200325&from=EN
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Larmschutz in Europa - Umgebungslarmrichtlinie

= Ausarbeitung strategischer Larmkarten

= Die EU-Lander mussten

« strategische Larmkarten erstellen und genehmigen, die die Situation wahrend des
vergangenen Jahres in der Nachbarschaft dieser Infrastrukturen und Ballungsraume
zeigen,

« samtliche Ballungsraume mit mehr als 100 000 Einwohnern sowie samtliche
Hauptverkehrsstral3en und Haupteisenbahnstrecken in inrem Hoheitsgebiet mitteilen;

- strategische Larmkarten erstellen und genehmigen, die die Situation wahrend des
vergangenen Jahres fur diese Ballungsraume, Straf3en und Eisenbahnstrecken
darstellen.

= Die Larmkarten mussen alle funf Jahre Gberprift und bei Bedarf Gberarbeitet
werden.

Quelle: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:02002L0049-20200325&from=EN
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Larmschutz in Europa - Umgebungslarmrichtlinie

= Ausarbeitung strategischer Larmkarten

= Vergleichbarkeit der strategischen
Larmkarten innerhalb Europas

= Verwendung der gleichen Rechenmodelle
von allen Mitgliedstaaten

e Common Noise Assessment Methods In
Europe (CNOSSOS-EU)

= Das gemeinsame europaische
Rechenmodell ist bei der strategischen
Larmkartierung im Jahr 2022 bereits
verpflichtend anzuwenden

JRE REFERENGCGE REPORTS

Common

Noise Assessment Methods
in EUrOpe (cNossos-Eu)

Quelle: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:02002L0049-20200325&from=EN
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Larmschutz in Europa - Umgebungslarmrichtlinie

= Ausarbeitung strategischer Larmkarten — Beispiel Osterreich

: = Bundesministerium
Suche ‘ Adresse oder Koordinaten eingeben... Klimaschutz, Umwelt,

Larminfo.at | S

it it itz fir Innovation und Technologie
[ e .

StraBenverkehr Schienenverkehr Flugverkehr Industrie (IPPC) - Anlagen

L=
Karten w Funktionen w

2022 Autobahnen und Schnell-
straBen: 24h-Durchschnitt 4m

Uber Tag, Abend und Nacht gemittelter
Larmpegel von Autobahnen und
Schnellstralen in 4 m Hohe Gber Boden
Fir den Abend und die Nacht sind
Zuschlage enthalten. Berichtsjahr 2022

Hinweis: Die strategischen Larm-
karten 2022 sind noch in Bearbei-
tung. Veroffentlichungsstand

. >75dB

| 70-75d8

j 65-70dB
60 - 65 dB
55 - 60 dB
Grenzwertlinie

/ Linienquellen Autobahnen und
SchnellstraBen

Gebaude

~

Larmschutzwande

« Kilometrierung

D Ballungsraum

D Ballungsraumgrenzen
Verwendete Grundlagendaten . ? Barrierefreineit Impressum Drucken Kontakt Nutzliche Links

© BML, © BMK, © BEV, © GIP.gv.at
© Bundeslander

Copyright © 2022 bmk.gv.at, Alle Rechte vorbehalten
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Larmschutz in Europa - Umgebungslarmrichtlinie

= Aktionsplane

UMGEBUNGSLARM-
= Die in den Planen genannten Mal3nahmen i
mussen

- auf die Prioritaten eingehen, die sich
gegebenenfalls aus der Uberschreitung

Zusammenfassende Betroffenenauswertung

relevanter Grenzwerte oder aufgrund anderer (=) A
Von den EU-L.a.'ndern feStgeIegter Krlterlen BUNDESMINISTERIUM FUR NACHHALTIGKEIT UND TOURISMUS
ergeben
* Insbesondere flr die wichtigsten Bereiche PR Eer s L
gelten, wie sie in den strategischen e g
Larmkarten ausgewiesen wurden ' ,\;/3 R
L aaa 8T
"= Bundesministerium
Nachhaltigkeit und Tourismus

Quelle: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:02002L0049-20200325&from=EN
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Zukunft: EU Zero Pollution Action Plan

= Schaffung eines gesunden Planeten fur alle
fordert

= Europaische Grine Deal

EUROPAISCHE
KOMMISSION

= Schadstoffbelastung von Luft, Wasser und
Boden sowie Konsumgutern in der EU Butesel, den 12.52021
besser Uberwacht, gemeldet, verhindert und
beseitigt wird

MITTEILUNG DER KOMMISSION AN DAS EUROPAISCHE PARLAMENT, DEN

= Die Null-Schadstoff-Vision fuir 2050 lautet: N AUSS LSS DER REGIONEN
Ei n g eS u n d er PI an et fu r aI I e! Auf dem Weg zu einem gesunden Planeten fiir alle

EU-Aktionsplan: ,,Schadstofffreiheit von Luft, Wasser und Boden*

Quelle: https://op.europa.eu/de/publication-detail/-/publication/alc34a56-b314-11eb-8aca-0laa75ed71al
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EU Zero Pollution Action Plan

Im Aktionsplan werden bis 2030 zu erreichende Ziele definiert.

Das Ziel fur die Larmbekampfung ist eine Reduzierung des Anteils der durch
Verkehrslarm chronisch beeintrachtigten Menschen um 30%.

Bessere Bekampfung von Larm an der Quelle legen
Ordnungsgemalfle Umsetzung vor Ort sicherstellen

Rechtsrahmen zu Larmemissionen fur Reifen, Stral3denfahrzeuge, Eisenbahnen
sowie Luftfahrzeuge verbessern

2022 priufen und Uberlegungen anstellen, ob in der Umgebungslarmrichtlinie
Larmreduzierungsziele festgelegt werden mussen.

Unter anderem sollten auch die Umgebungslarm-Aktionsplane besser in die Plane
far eine nachhaltige urbane Mobilitat integriert werden.
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EU Zero Pollution Action Plan

In the EU, more than

100 million
citizens

are affected by noise
levels harmful to their
health.

Road traffic is

the major source of
noise pollution, followed
by railway and aircraft
noise.

ramm—
—

Noise pollution is
associated with

health effects,

such as cardiovascular
disease, sleep
disturbance, stress,
reduced cognitive
performance, and
psychological

effects.

10 ways to combat NOISE POLLUTION

Implementation: Over 3,000 km of noise barriers have been
installed alongside European rail networks. They are even more @
widely used alongside roads, including in Austria, Denmark, France,
Germany, Italy, Poland, Spain & the Netherlands.

Implementation: Traffic

management strategies are

widely used across Europe.@®

In Paris & Valencia there is Traffic
restricted gccess for heavy management
goods vehicles, while Annecy

& Parma have implemented dBr: 1-4 dB
shuttle bus services to

reduce private car use

Electric
cars

Implementation:
Electric cars have the
potential to reduce noise.

Land-use

planning &
Implementation: Computer f design
models can predict noise
exposure & identify areas e EEH dBr:
unsuitable for development. Sroay  Unknown
No houses should be allowed
under landing and take-off, .
for instance Low-noise

tyres

dBr
- 3-4 dB
Implementation: Several have
been developed & are on sale
on the European market.

Implementation: European freight trains are being
retrofitted with low-noise brake blocks. A complete
ban on ‘noisy’ cast iron blocks is due to take place in
Germany, the Netherlands & Switzerland in 2020. @

Brake blocks

for trains

decibel reduction (dBr):
8-10 decibels

Building
insulation

dBr: 5-10 dB

Building
design

dBr:
2-15d8

Changing
driving styles
Quiet road

dBr:
surfaces

dBr: 3-7 dB n
N7

Implementation: A Norwegian study
of facade insulation found an average
noise reduction of 7 dB inside buildings
@® & a 30% reduction in annoyance

Implementation: It is
unclear how widely acoustical
architectural planning is used.
Administrative action is

--@ needed for large-scale use

Implementation: Quieter
driving could be incorporated
into existing campaigns
promoting ‘eco-driving' to save
fuel & reduce air pollution (e.g
[ )

5-7 dB Implementation: Low-noise surfaces have been
trialled in Denmark, France, Italy, the Netherlands
& UK. New applications

include using crumb

rubber from end-of-life
tyres, following a circular-
@ economy approach.

For more information, see the SFEP Future Brief, ‘Noise abatement approaches’,
or sign up for the Science for Environment Policy News Alert at http://ec.europa.eu/science-environment-poli
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EU Zero Pollution Action Plan

= EU and national legislation for road traffic noise and potential improvements at EU
level (marked red)

Policy actions for road traffic noise

Financial Procurement of Product noise Green Deal and Source limit Tiehtﬁf"mitﬁaﬁd |
incentives and fleetsand | — ) P directives match test with rea
. labelling electrification ) world conditions
charges/tax infrastructure Vehicles, tyres
Include noise Include noise Include road surfaces Include noise
Improve noise
o END assessment:
. |} CNOSSOS-EU
National and local i Noise '
d tiona Sltuat.ion in EU member states - maps Use for urban &
Legen Ieg|s|§;c|on, acts and - Traffic (flow, speeds, access) infra planning
ermits -Vehi issi
EU current FJN _ Vehicles (fleet, age, emission) ¥
R - Noise - Infra (type and maintenance) Exposure
legislation - Traffic iers facad d buildi _ : |
_ - Barriers,facades and buildings Recommend new,
Recommended - Urban and infra - Receivers and insulation ) lower limits at
H P, S— .
. planning dwellings
new actions l Health
i — burden
National/ local EU health burden reduction .
legislation J
Monitoring (incl. infra) Standardisation and
Citizens+local on the local level via - Action plans evaluation
authorities surveys and consultation

Quelle: Assessment of Potential Health Benefits of Noise Abatement Measures in the EU - Phenomena project 2021
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Umgebungslarmrichtlinie in Osterreich
= Aktionsplanung 2024

= Auf Grundlage der strategischen Larmkarten 2022 werden die bestehenden

Aktionsplane Uberprift und Uberarbeitet. Die Aktionsplane sind bis 2024
fertigzustellen

= Aktuelle Status: SCHWELLENWERT FUR DIE AKTIONSPLANUNG

Lot OB il B

den

Strallenverkehrslarm 60 50
Flugverkehrslarm 65 55
Schienenverkehrslarm 70 60
Industrie und Gewerbe 55 50

Quelle: Bundes-Umgebungsldrmschutzverordnung, 2006
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Umgebungslarmrichtlinie in Osterreich

= Die Weltgesundheitsorganisation (WHQO) hat 2018 neue Leitlinien fur
Umgebungslarm in der Europaischen Region publiziert (Quelle: WHO
Environmental Noise Guidelines 2018).

= Wissenschaftliche Aufarbeitung einer systematischen Bestandsaufnahme

= Starkere Evidenz fur die Larmeffekte durch Verkehrslarm etwa auf die Belastigung
und das Herz-Kreislaufsystem

Tab. 2: Vergleich von Schwellen mit WHO-Leitlinienwerten: Beispiel Osterreich

. |
Larmquelle | Schwellenwerte WHO 2018 Dlﬁerenz
Straffenverkehrslirm Tag/Abend/Nacht (L ) 60 dB(A) 53dB(A) 7 dB(A)
- Nacht (L) | S0dB(A)  45dB(A)  5dB(A)
Schienenverkehrslirm Tag/Abend/Nacht (L, ) 70 dB(A) S4dB(A)  16dB(A)
: - Nacht (L ) ﬁ 60dB(A) ~  44dB (A) 16 dB(A)
Flugverkehrslirm Tag/Abend/Nacht (L ) 65 dB(A) 45 dB(A) 20dB(A)

- Nacht (L) SSdB(A) ~  40dB(A)  15dB(A)

* fiir die Lc'irmakﬁonspfanung in Usterrelch (200s)
** Richtlinie der WHO zur Vermeidung von Gesundheitsgefahren (10.10.2018) [25]
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Umgebungslarmrichtlinie in Osterreich
Stellungnahmen zur Aktionsplanung 2018

= Exemplarische Kritik an der Richtlinie aus Osterreich

Ldrmzone TAG Lirmzone NACHT Ldrmzone TAG Ldrmzone NACHT

06:00 — 22:00 22:00 - 06:00 06:00 — 22:00 22:00-06:00
NEU NEU ALT ALT

Lden Lden L:Ien Ll:len

StralRenverkehr

Flugverkehr

Eisenbahnverkehr 50 dB 40 dB

Aktivitaten auf Geldnden 50 dB 40 dB
far industrielle Tatigkeiten

tfA-Transitforum Austria-Tirol
Biirgerrechts- und ,, Xundheits“-Organisation
UVP-G-2000 Organisation

6134 Vomp, Josef Heiss-Stral3e 74
www.fransitforum.at — transitforum@tirol.com
ZVR:584188474
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Umgebungslarmrichtlinie in Osterreich
Stellungnahmen zur Aktionsplanung 2018 (Studiengrundlage zur

Kritik)

Larm - Belastigung

WHO-Ubersicht

o
o

Prozent stark belastigt (StraBenverkehr)

[¢2]
o
1

Neue WHO-Gesamtkurve

0
0N o

AY
T

N
o
1

o
1

EU-Kurve seit 2002

40 50 60 70 80 90

Schallpegel als Lden, dBA

Heathrow Road
Berlin Road
Amsterd Road
Stockholm Road
Athens Road
Malpensa Road

DaNang Road
France Road
Hanoi Road

<{> Ho Chi Minh Road

A Hong Kong Road

QO Hue Road
O Swiss Road

O<go0opOoOdqo

Thai-Nguyen Road
Gothenbg detached Road
Gothenbg apartment Road
Kumamoto detached Road
Kumamoto apartment Road

d

25 hoch qualifizierte
Studien zwischen
2000 und 2014
Stichprobe = 34112

()

O

A

0O

O Sapporo detached Road
-

Wipptal Mainroad Face
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Umgebungslarmrichtlinie in Osterreich
Stellungnahmen zur Aktionsplanung 2018 (Studiengrundlage zur

Kritik)
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Larm: Messen oder berechnen?

I Ministerium Themen Service Presse

BMLV

‘ Messen oder berechnen?

Schallpegel an einem Immissionspunkt kénnen gemessen oder berechnet werden.
Insbesondere beim StraRen- und Schienenverkehr bildet die Berechnung von
Schallimmissionen die wesentliche Grundlage fiir die Lirmvorsorge und die Lirmsanierung.
Die Schallpegelmessung eignet sich hierfir nicht, da die Messung immer von den jeweils
gerade vorherrschenden Randbedingungen abhingt (beispielsweise Witterungseinflisse,
Hintergrundgerdusche oder auch schwer erfassbare — auch langerfristige — zeitliche
Schwankungen der Verkehrsstirke) und demzufolge immer nur Momentaufnahmen an
einzelnen Messorten zulasst. Die Verkehrslarmschutzverordnung 16. BImSchV fordert

ausdriicklich, die Schallimmissionen zu berechnen. Die Berechnungsverfahren sind so
konzipiert, dass in nahezu allen Fillen die Ergebnisse von Vergleichsmessungen unter
denen der Berechnung liegen. Es ist demnach gerechtfertigt, Vertrauen in die Berechnung

zu haben und vorsichtig mit Messungen zu sein.

% Bundesministerium
5 fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Messungen

sinnlos?
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Empirische
Untersuchungen
Zur
Larmausbreitung
mittels ,,CNOSSOS-
EU“ .

Mathias Schwerer
2022

Schritt 1: Empirische Messungen

Empirische Untersuchung und Auswertung

Schritt 2: Berechnenvon Schallpegel

Schallausbreitungsmodelle

Datenerhebung Datenaufbereitung

. Definition
Untersuchungsgebiet

Aufbereitung der Rohdaten aus
den Messungen:

* Seitenradarmessungen

e Zugvorbeifahrten

* Schalldruckpegelmessungen

A

. Erstellung Messkonzept

. Durchfliihrung Messungen

CNOSSOS-EU

Nord2000

NMPB 2008

Datenauswertung N
. Ermittlung + Analyse Geschwindigkeit B100

. Ermittlung + Analyse Verkehrsstarke B100

. Ermittlung + Analyse Schalldruckpegel B100

. Ermittlung + Analyse Schalldruckpegel Drautalbahn
. Ermittlung + Analyse Zugvorbeifahrten Drautalbahn

. Ermittlung + Analyse Schalldruckpegel freies Feld

Quellenmodell

Quellenmodell

Quellenmodell

s s 11

Strafienldrm Strafienldrm Strafienldrm
Quellmodell Quellmodell Quellmodell
Fahrzeugklassen Fahrzeugklassen Fahrzeugklassen
StraRenbelag Straenbelag StraBenbelag
Schienenldrm Schienenldrm Schienenldrm
Quellmodell Quellmodell Quellmodell
Fahrzeugtypen Fahrzeugtypen Fahrzeugtypen
Streckenart Streckenart Streckenart
Modell fiir Modell fiir Modell fiir

Schallausbreitung

meteorologische
Bedingungen,
Luftabsorption,
Bodeneffekte,
Abschirmung,

Schallausbreitung

meteorologische
Bedingungen,
Luftabsorption,
Bodeneffekte,
Abschirmung,

Schallausbreitung

meteorologische
Bedingungen,
Luftabsorption,
Bodeneffekte,
Abschirmung,

Gemessene Schallpegel am Immissionspunkt

15

s

s

Schritt 3: Ergebnisse

Berechnung Schallpegel am Immissionspunkt

Vergleich der Unterschiede der Ausbreitungsmodelle zu den
empirischen Messungen
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Ergebnisvergleich: Messen vs. Rechnen

B100 Drautal StraBe: Kunstkopf 1
Messpunkt 2 (50 m)

Griunde fur die Unterschiede:

Messpunkt 1 (7,5 m)

15.0 15.0

1251 1251
= 1001 = 100 ° MeSSpunkt 2&3
o 7.5 o 7.51
§50] 7N 0000 | so) 02 Es 2s o) o gerader StraRenverlauf
2 ool BN . |3 0:0___._._ o _

25 251 o konst. Geschwindigkeiten

-5.0 T T T T -5.0

’%\) o QQ:(‘ &P e& » Qq’o g
* Messpunkt 1

15,0 MESSPUNKE3 (75 m) g, Messpunkt4 (7,5 m) o kurviger Streckenverlauf

1251 1251
~ 10.0 1 ~ 10.0 1 i
2 : o Ortseinfahrt und -ausfahrt ‘
) ;3: 00 11 -11 -0.7 % ;(5): 42 -21 -45 -43 . . . Kartengrundlage: KAGIS — Land Karnten
s o var. Geschwindigkeiten
< g0 ft——= 1 < 001

=] BT 0 * Messpunkt 4

-5.0 T T T T -5.0 T T T T

,,)OL" ,.\&Q 3 q;“éi:(‘\ @PPS‘;\ ,_)OL;O (&Q qupz‘,:@ Q‘bp&i‘\g
& AR e o gerader Streckenverlauf

Messpunkt Messung | CNOSSOS-EU | Nord2000 ';':ganD:g:? ng:sfig?s @) Alo AnSCh|USSSte||e Sp|tta| OSt
MP 1 (7,5 m) 73,0 74,3 74,7 73,8 73,6 . . .
VPIE0m) | @F | e0 | w3 o var. Geschwindigkeiten
MP 3 (7,5 m) 71,3 71,3 72,4 70,2 70,6
MP 4 (7,5 m) 81,0 76,8 78,9 76,5 76,7

*Alle Werte in dB(A)

Widerspruch zur Hypothese 1?
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Analysis of Psychoacoustic and Vibration-Related Parameters to
Track the Reasons for Health Complaints after the Introduction of
New Tramways

(a) (b)

Figure 3. Measuring Point 5, flat, 2nd floor: (a) outside view facing tramway rails; and (b) measurement

setup in the living room.

Quelle: Cik, M.; Lienhart, M.; Lercher, P. Analysis of Psychoacoustic and Vibration-Related Parameters to Track the Reasons for Health Complaints after the Introduction of New Tramways. Appl. Sci. 2016, 6, 398.
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Ergebnisse aus der Psychoakustik

Lautheit,, ., - Messung 5 - Jakoministral3e 2
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A-bewertete maximale Schalldruckpegel der Vorbeifahrten nach
Geschwindigkeit und Fahrzeugtyp (5 Messorte als unterschiedlich

farbige Kreise)

| |
Serie 500-600

- 60

Hohe Variabilitat!
Bis zu 25 dBA Differenz bel gleicher
% Geschwindigkeit und gleichem Fahrzeug

- 30

- 50

Variobahn CityRunner

Widerspruch zur Hypothese 17
Konnen Berechnungen die

Schallpegel Lmax, dBA
(@]
o

Komplexitat der Larmwirkung auf
den Menschen reprasentativ
abbilden?

Geschwindigkeit, km/h
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Psychoakustische Analyse von Motorradlarm — Laura Herbst 2019

Ziel: Durch psychoakustische Messungen und Analysen Belastigungswirkung
von Motorradlarm auf den Menschen zu Uberprifen

Messkonzept und Messungen
Grundlage: EU-Richtlinie 97/24/EG

Akustische und psychoakustische Analysen der Ergebnisse

Befragungen der Anrainer

Zusammenfassung und Ausblick

Untersuchungsgebiet: Stdsteirische Grenzstral3e B69 (Soboth)
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sychoakustische Analyse von Motorradlarm
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Einzelmessungen - Vergleich Motorrad vs. PKW
Messort 1 - Gerade ohne Steigung
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]
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|  PKWs und Motorrader &hnliche
GrofRenordnung der Messwerte
+ Tiefe Freqguenzen werden weniger
stark bewertet
= SPL(C), Lautheit, Rauigkeit -
‘ @ Motorrader hOhere Messwerte

Widerspruch zur Hypothese 1?
Konnen Berechnungen die

Komplexitat der Larmwirkung auf
den Menschen reprasentativ
abbilden?

Motérrad PKW
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Frequenzvergleich
= Durch A-Bewertung unzureichende Betrachtung des Verkehrslarms

Frequenzspektrum Tourenmotorrad vs. PKW
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Zusammenfassung

= Nur ein hybrider Ansatz (Berechnung
und Messung (Monitoring)) im Bereich
Larmwirkung auf den Menschen ist
zeitgemald und evidenzbasiert.

ICS: 17.140.30

Ausgabe 2011-02-01

—_
/ab- OAL-Richtlinie Nr. 6/18

= Larm ist ein Querschnittsmaterie tber
sehr viele FACHBEREICHE!

= Grundlagenforschung ist ein wesentlicher e Mensahon
”key p|ayer“! Beurteilungshilfen fiir den Arzt
Partner:
) Institute for Highway Engineering and Transport Planning of TU

the Graz University of Technology (Austria) Grazm

. Equal-Life
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