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VORBEMERKUNGEN

Die in dieser Richtlinie verwendete Grammatik ist immer im neutralen Sinn gemeint. Von
geschlechtsspezifischer Formulierung wird aus Griinden der vereinfachten Lesbarkeit

abgesehen.

1 ZWECK UND ANWENDUNGSBEREICH

Diese Richtlinie dient als Leitfaden unter dem Aspekt der Larmpréavention

a) fiir den Neubau von elementaren Bildungseinrichtungen' (EBE) und

b) fiir die Sanierung bestehender Einrichtungen.
Adressaten sind Personen und Institutionen, die in die Planung, Adaptierung oder Sanierung
eingebunden sind. Ziel ist es, eine schalltechnisch effiziente Planung zu unterstiitzen, da
verabsdumte MalBnahmen nachtrdglich meist nur mit groBem Aufwand ergriffen werden
konnen und dann mit héheren Kosten verbunden sind. Diese Richtlinie kann nur Empfehlun-
gen an die Adressaten richten, es steht aber dem Auftraggeber frei, Planenden und Ausfiih-
renden bindende Anforderungen zu stellen. Dies sollte — besonders beziiglich der

Anforderungen an die Raumakustik (sieche Kapitel 6) - zum friihestmdglichen Zeitpunkt ge-

schehen.

2 VERWEISE AUF NORMEN UND TECHNISCHE
RICHTLINIEN

Die nachstehenden Dokumente sind fiir die Anwendung dieser Richtlinie erforderlich. Die
Verweisungen beziehen sich auf die zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Richtlinie giiltigen

Fassungen.

ONORM B 8115-3 (2005): Schallschutz und Raumakustik im Hochbau — Teil 3: Raumakus-
tik. 01. November 2005.

' Der Begriff ,.elementare Bildungseinrichtungen umfasst alle institutionellen Formen der Bildung und Betreu-
ung von Kindern bis zum Schuleintritt (siche Bundeslédnderiibergreifender BildungsRahmenPlan fiir elementare
Bildungseinrichtungen in Osterreich, 2009)
https://www.bmb.gv.at/ministerium/vp/2009/bildungsrahmenplan_18698.pdf?5te6gh



ONORM EN ISO 3382-2: Akustik — Messungen von Parametern der Raumakustik — Teil 2:
Nachhallzeit in gewdhnlichen Rdumen, August 2009

OIB-Richtlinie 5. Schallschutz. Ausgabe, Mérz 2015.

3 BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Fiir die Anwendung dieser Richtlinie gelten die nachstehenden Begriffsdefinitionen

Absorber

Materialien oder Konstruktionen, die auftreffenden Schall nur vermindert reflektieren

Absorberklasse
Absorber werden, basierend auf dem erreichten Schallabsorptionsgrad o, nach

ONORM EN ISO 11654 einer der Absorberklassen A, B, C, D oder E zugeordnet

dquivalente Absorptionsfliche

A

kennzeichnet das gesamte Schallabsorptionsvermdgen im Raum, welches sich im Wesentli-
chen aus den Beitrdgen der Begrenzungsfldchen, der Einrichtung, der Personen und der Luft

zusammensetzt

Diffusitit des Schallfeldes
die GleichmaBigkeit der Verteilung der Schallenergie im Raum und iiber die Zeit und ist
neben der schallabsorbierenden und der schallstreuenden Eigenschaft der Oberflichen auch

abhingig von der Raumform
Energieiquivalenter Dauerschallpegel
LA,eq

Uber die Dauer eines Schallereignisses energetisch gemittelter A-bewerteter Schalldruckpegel

Frequenz,



Anzahl der Schwingungen (hier Schwankungen des Luftdrucks) je Sekunde, angegeben in
Hertz (Hz)

Larm

unerwiinschter oder gesundheitsgefdhrdender Schall

Nachhallzeit
T
Zeitdauer der Abnahme des Schallpegels um 60 dB nach Ende einer Schallanregung in einem

Raum

Nutzsignal

Jener Anteil des akustischen Geschehens, auf den der Zuhorer seine Aufmerksamkeit lenkt

Nutzsignalpegel
Schalldruckpegel des Nutzsignals

Nutzsignal/Storsignalabstand
SNR

Pegeldifferenz zwischen Nutzsignal und Storsignal (,,signal to noise ratio®)

Oktave

Frequenzintervall dessen Frequenzverhaltnis gleich 2 ist

Oktavband

Definierter Frequenzbereich, der durch seine Mittenfrequenz gekennzeichnet wird

Schallabsorptionsgrad
o
Verhiltnis der Schallintensitét des nicht reflektierten Schalls zur Intensitit des auf die Flache

auftreffenden Schalls



Schalldimm-Maf
R
zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhéltnisses der auf den Bauteil auftreffenden

Schallleistung zu der durch den Bauteil tibertragenen Schallleistung

Schalldimm-Maf bewertetes

Ry,

Einzahlangabe fiir das Schalldimm-MaB, ermittelt nach ONORM EN ISO 717-1 aus den
Werten von R in den Terzbiandern 100 Hz bis 3150 Hz.

Schalldruck
p

durch eine Schallquelle im Medium Luft verursachten Schwankungen des Luftdrucks

Schalldruckpegel
Lp
zehnfacher dekadischer Logarithmus des Verhiltnisses der Quadrate des Effektivwertes des

Schalldrucks und des Bezugsschalldrucks (20 pPa), ausgedriickt in dB

Schallfeld

Verteilung der Schallenergie im Raum

Sprachverstindlichkeit
subjektives oder objektives MaB fiir die Effektivitit des Sprachverstehens

Storsignal
aus der Sicht eines Zuhorers unerwiinschter Anteil des akustischen Geschehens, wie z.B.

Storsprecher, technischer Larm, Schallreflexionen



4 SYMBOLE UND ABKURZUNGEN

Fiir diese Richtlinie gelten die folgenden Symbole und Abkiirzungen:

Ap dquivalente Absorptionsfliche der Raumbegrenzungsflichen in m’

Aert erforderliche Mindestwerte der dquivalenten Absorptionsfliche in m’

A zusitzlich erforderliches Mindestmal} an Absorptionsfliche in m’

Lacq A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschallpegel in dB

R, bewertetes Schalldimm-Mal in dB

Sb Flicheninhalt der Decke in m®

Sk Flicheninhalt des Bodens in m’

Sk Flicheninhalt der Fenster in m?

S; Flicheninhalt einer Teilbegrenzungsfliche in m’

St Flacheninhalt der Tiiren in m?

Sew Flicheninhalt der Winde in m’

T Nachhallzeit in s

Om mittlere Schallabsorptionsgrad im Raum

OmB mittlere Schallabsorptionsgrad der Raumbegrenzungsfldchen

Oy Praktischer Schallabsorptionsgrad

O Schallabsorptionsgrad (im Hallraum gemessen)

Oy bewerteter Schallabsorptionsgrad

EBE ,,Elementare B'ildungsEinrichtungen“ umfa}ssen al'le institutione?len.
Formen von Bildung und Betreuung der Kinder bis zum Schuleintritt.

S AUSGANGSSITUATION DER RICHTLINIE

5.1 Allgemeines

Im Folgenden werden Ursachen von Larm und dessen Auswirkungen auf Kinder und Personal

erldutert. Ausgangspunkt sind wissenschaftliche Untersuchungen zu dieser Thematik.

5.2 Schalltechnische Untersuchungen in elementaren Bildungs-
einrichtungen (EBE)

Schallpegelmessungen in Gruppenrdumen zeigen weltweit konsistent eine hohe Larmbelas-
tung. Landerspezifische Untersuchungen liegen aktuell unter anderem fiir folgenden Lander

vor: Griechenland (Chatzakis et al., 2014), Australien (Grebennikov, 2006), Danemark (Voss,
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2005), Italien (Perego, et al.1996), Amerika (Maxwell & Evans, 2000), Kanada (Sato &
Bradly, 2008), England (Shield & Dockrell, 2004), Schweden (Sjodin, et al. 2012; Sodersten,
et al., 2002; Walinder, et al. , 2007; Waye, et al. 2013), Deutschland (Buch & Frieling, 2001;
Eysel-Gosepath, , et al. 2010; Paulsen, 2004), Osterreich (Brachtl, 2013; Ruppert-Pils &
Wahler,2013).

Untersuchungen in Schweden wihrend der 1970er Jahre ergaben Schallpegelwerte, welche
laut ,,Swedish recommendations for hearing protection zu hoch waren. Die Werte lagen, liber
kiirzere sowie auch ldngere Zeitabschnitte, zwischen 76 und 88 dB(A), mit hidufigen Maxi-
malwerten > 116 dB(A) (Berglund, et al. 1975; Colven, 1986 zitert nach Sddersten et al.,
2002).

Es wurden MaBnahmen zur Reduktion der Schallpegel ergriffen. Einerseits wurde die Raum-
akustik verbessert, andererseits wurden organisatorische MaBnahmen umgesetzt. Letztere
inkludierten eine Reduktion der Gruppengréfle (als optimale Kinderanzahl pro Péddagogin
wurden 3-4 bzw. 6-7 Kinder genannt), eine Anderung der pidagogischen Strategie, eine
sorgféltigere Auswahl der Spielmaterialien, Weiters wurden Larm erzeugende Aktivititen auf
bestimmte Bereiche begrenzt und vermehrt Auflenaktivititen angesetzt. Diese Interventionen
fiihrten zu einer Reduktion des Schallpegels um 10 dB (Colven, 1986 zitiert nach Sodersten et
al., 2002).

Beispielhaft wird eine weitere Untersuchung einer EBE aus Umed, Schweden in Anhang A

vorgestellt.

5.3 Ursachen von Lirm in EBE

Wissenschaftliche Untersuchungen ergaben folgende Hauptursachen fiir die Larmentstehung:

e Aktivititen im Gruppenraum: der Schalldruckpegel variiert mit der Art der Aktivi-
tit innerhalb von Raumlichkeiten (Grebennikov, 2006; Shield & Dockrell, 2004). Je
nach Tétigkeit (z.B. Gruppenarbeit vs. stiller Beschiftigung) wurden Unterschiede von
ca. 20 dB festgestellt. (Shield & Dockrell, 2004). Die hochsten Schalldruckpegel wur-
den wihrend der Freispielphase mit zahlreichen Kindern auf engem Raum festgestellt

(Grebennikov, 2006).



Kinder je Gruppenraum: je mehr Kinder sich innerhalb eines Raumes gleichzeitig
authalten, desto hoher steigt in der Regel der Schalldruckpegel (Grebennikov, 2006;
Shield & Dockrell, 2004; Sjodin et al., 2012: Voss, 2005). Ein wichtiger Grund hierfiir
kann der sogenannte Lombardeffekt sein (siche dazu unten). Kinder zeigen in Grup-
pen mit einer geringeren Kinderanzahl, weniger als 14 Kinder, mehr Initiative und ei-
ne hohere Konzentration. Hingegen fiihrt eine hohere Anzahl an Kindern zu einem
vermehrt aggressiven und destruktiven Verhalten (Stankovic, et al., 2006). Es zeigte
sich ein Anstieg im Kortisolspiegel der Kinder, wenn innerhalb einer Gruppe mehr als
15 Kinder anwesenden waren. In kleineren Gruppen wurde ein reduzierter Kortisol-

spiegel wahrgenommen (Legendre, 2003).

Alter der Kinder: Kinder im Vorschulalter (insbesondere die jiingeren) verursachen
generell mehr Larm als Schulkinder (Shield & Dockrell, 2004, Sodersten et al., 2002),
wobei hohe Pegel meist aufgrund von Schreien und Weinen auftreten (Sodersten et al.,

2002).

Lombardeffekt: Der Lombardeffekt bezeichnet die Beobachtung, dass ein Sprecher
bei gleichzeitigem Auftreten von Storsignalen seine Sprechlautstirke und oft auch sei-
ne Tonlage erhoht (Lombard, 1911). Dieser Effekt tritt vor allem dann auf, wenn meh-
rere Personen in einem Raum gleichzeitig sprechen. Das Signal der einen Gruppe wird
zum Stdrsignal fiir die andere Gruppe, was zur Folge hat, dass durch erhohte Sprech-
lautstirke versucht wird, die mangelnde Verstindlichkeit zu kompensieren. Der Ge-
samtpegel bewegt sich dadurch, trotz gleichbleibender Anzahl an kommunizierenden
Parteien im Raum, mit der Zeit immer weiter nach oben (Tiesler & Oberdorster,
2010). Dies fiihrt zu reduzierter Sprachverstidndlichkeit (z.B., Jamieson et al., 2004)
und, bei wie in EBE typischerweise dauerhaft auftretender Belastung, zu einer stimm-
lichen Belastung der Kindergartenpddagoglnnen (GeiBller-Gruber, 2005; Soédersten et
al., 2002). Kawai (2010) zeigte, dass die Montage von Schallabsorbern in Gruppen-
rdumen eines Kindergartens neben der allgemeinen Reduktion des Schallpegels zu re-
duziertem Sprachpegel der Kinder und Kindergartenpadagogen fiihrte. Dies wurde als

eine mogliche Konsequenz der Reduktion des Lombardeftekts interpretiert.



o Pidagogische Konzepte: Auch wenn es noch wenig reprisentative Vergleichsstudien
gibt, zeigt sich die Tendenz, dass unterschiedliche pddagogische Grundsdtze oder
Konzepte sich unterschiedlich auf die Larmsituation in EBE. auswirken.(vgl. Compani

& Lang, 1994; S. 59; Schonwalder et al, 2004: S. 120;).

5.4 Wirkungen von Lirm in EBE

Schallpegelmessungen in Gruppenrdumen von EBE ergeben iiberwiegend Werte, die unter
dem gehorgefahrdenden Bereich liegen. Schallbelastungen unter dem gehorgefahrdenden
Bereich konnen andere gesundheitliche Belastungen mit sich bringen. Diese werden mit dem
Begriff extraaurale Lairmwirkung® bezeichnet. Extraaurale Lirmwirkung beeintrichtigt durch
zahlreiche iiber das Hororgan ausgeloste Reaktionen im Organismus das Wohlbefinden und

die Gesundheit der Betroffenen.

Dazu zéhlt:
e Verdnderungen des Aktivierungsgrades (Stress)
e Storungen der Aufmerksamkeit und Konzentration
e Storungen des Satz- und Sprachverstindnisses und damit auch des Erlernens einer
Sprache
e Uberforderung der stimmbildendenden Organe und Heiserkeit wegen notwendiger Er-
hohung des Sprechpegels
e Verinderung des Sozialverhaltens, z.B. Nervositit, Aggressivitit und Gereiztheit
Nihere Erlduterungen siche OAL-Richtlinie 6/18 ,, Wirkungen des Lirms auf den Menschen®,
2011.
Im Allgemeinen kann davon ausgegangen werden, dass in EBE hauptséichlich extraaurale

Wirkungen zum Tragen kommen. Konkret zeigten Untersuchungen folgende Auswirkungen:

e Kinder geben an, die Lirmbelastung in den Rdumlichkeiten korperlich wahrzuneh-
men, in Form von Kopfschmerzen, Bauchschmerzen, Ermiidung,...etc. (Walinder et

al., 2007; Waye et al., 201(4)3).

? Bei gesundheitlichen Auswirkungen durch Schallimmissionen sind “aurale Larmwirkungen” von “extraauralen
Larmwirkungen® zu unterscheiden. ,,Aurale Lirmwirkung® bezieht sich auf hohe Schallpegel, die zu Horstdrun-
gen wie Schwerhdrigkeit fithren, hingegen bezieht sich ,.extraaurale Larmwirkung® auf niedrigere Schallpegel
mit Auswirkungen jenseits des Hororgans.
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e Piddagogen, die sich durch Lirm in Gruppenrdumen belastet fiihlen, geben an, ver-
mehrt an korperlichen Beschwerden wie z.B. Kreuz- und Riickenschmerzen, Kopf-

schmerzen und dergleichen zu leiden (GeiBler-Gruber, 2005).

e In Untersuchungen wurde ersichtlich, dass sich die raumliche Trennung lauter Aktivi-
titen, sowie die Begrenzung der Kinderanzahl in einer hohen Zufriedenheit der Pdda-

gogen widerspiegelt (Rennies-Hochmuth & Nsabimana, 2016).

e Larm zu ertragen fallt mit zunehmendem Alter und zunehmender Beschiftigungsdauer

schwerer (Brachtl, 2013; Eysel-Gosepath, 2010).

e Piddagogen berichten aufgrund der akustischen Situation in Gruppenrdumen, perma-
nent mit erhohter Sprechlautstirke kommunizieren zu miissen. Dies hat Effekte auf
Gehor und Stimme (Perego et al., 1996). Es werden auch Probleme mit den Stimm-
bandern genannt (Geilller-Gruber, 2005). In einer Untersuchung wihrend eines Ar-
beitstages von Kindergartenpidagogen wurde ein durchschnittlicher A-bewerteter

Sprechpegel von 85,4 dB festgestellt (Sddersten et al., 2002).

5.5 Sprachverstiandlichkeit in EBE

In EBE kommt der Sprachforderung ein hoher Stellenwert zu, weshalb Bedingungen geschaf-
fen werden sollten, in denen das gesprochene Wort von den Kindern sehr gut verstanden wird.
Besonders fiir jiingere Kinder, sowie fiir Kinder mit Migrationshintergrund sind gute akusti-
sche Bedingungen zum Erlernen der Sprache von groB3er Bedeutung.

Die Sprachverstandlichkeit ist umso besser, je geringer der Storsignalpegel im Verhéltnis zum
Nutzsignalpegel und je geringer die Nachhallzeit im Raum ist. Weiters fiihrt eine ldngere
Nachhallzeit zur Erhohung der Sprechlautstiarke und damit zur Erh6hung des Storsignalpegels
aus der Perspektive der nicht an dem aktuellen Gesprich beteiligten Personen im Raum
(Lombardeftekt). Aus diesen Griinden sind die Reduktion der Nachhallzeit durch bauliche
Malnahmen sowie die Minimierung des Storsignalpegels essentiell fiir die Verbesserung der

Sprachverstandlichkeit.
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5.5.1 Hintergrundléirm

Sprachliche oder spielerische Aktivititen mehrerer Personen zur gleichen Zeit in einem
Raum, wie in Gruppenrdumen von EBE {iblich, fiihren unweigerlich zu einem Stoérsignalpe-
gel, der die sprachliche Kommunikation in diesem Raum erschwert (Bradley, et al.1999;
Jamieson, et al., 2004). Da erhohter Stimmaufwand (lautere und hoéhere Stimme) dies nur

teilweise und kurzfristig kompensieren kann stellt dies keine Dauerlésung dar

Entsprechend WHO-Empfehlungen sollte der Nutzsignal/Storsignalabstand (SNR) wéahrend
Unterrichtseinheiten (in Schulen sowie EBE) ca. 15 dB betragen, damit das gesprochene Wort
deutlich verstanden werden kann. (,,Guidelines for Community Noise“, WHO, 1999).

5.5.2 Nachhallzeit

Wihrend moderater Nachhall unter sehr speziellen Bedingungen, z.B. einer Vortragssituation
mit optimaler rdumlicher Konfiguration, sogar einen geringfligig positiven Effekt auf die
Sprachverstiandlichkeit haben kann, wirkt sich Nachhall in einer fiir EBE charakteristischen

Gespriachssituation grundsitzlich negativ aus (Yang & Bradley, 2009).

Abbildung 1 zeigt, dass die allgemeine Sprachverstindlichkeit (Angabe in %) mit steigender
Nachhallzeit T abnimmt (Bradley et al.,1999). Ein Vergleich der dargestellten Kurven zeigt,
dass sich eine Erhdhung der Nachhallzeit umso negativer auswirkt, je mehr Stdrsignale

gleichzeitig mit dem Nutzsignal angeboten werden, also je geringer der SNR ist.

12
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Abbildung 1 Die Abnahme der Sprachverstindlichkeit bei steigender Nachhallzeit. Der Effekt der Nach-
hallzeit wirkt sich besonders negativ bei einem geringen SNR aus. Adaptiert aus Bradley et al. (1999).

Nach raumakustischen Sanierungen und damit reduzierter Nachhallzeit zeigen Studien mit
Vorschul- sowie Grundschulkindern eine verbesserte Sprachverstindlichkeit (Kawai, 2010;
Maxwell & Evans, 2000; Peng, Wang, Lau, Yan, Jiang & Wu, 2015) sowie eine Reduktion
des Schallpegels (Kawai, 2010). Zudem sprachen Kinder nach einer raumakustischen Sanie-

rung héufiger in vollstdndigen Satzen (Maxwell & Evans, 2000).

5.5.3 Alter

Die Fahigkeit, Sprache im Stdrsignal zu verstehen, also Sprache aus Storsignalen zu ,,filtern®,
entwickelt sich graduell wihrend der Kindheit und ist erst im Alter von ca. 12-14 Jahren voll
ausgebildet (Yang & Bradley, 2009; Bradley & Sato, 2008). Abbildung 2 zeigt die Sprachver-
standlichkeit als Funktion des SNR bei verschiedenen Altersgruppen (Yang & Bradley, 2009;
Bradley & Sato, 2008). Hierbei wurde die Nachhallzeit mit ca. 0,5 sec konstant gehalten.
Wihrend 11-12-Jéhrige auch bei einem negativen SNR von -5 dB ca. 80% der dargebotenen

Sprache verstehen, verstehen 6-7-Jihrige nur knapp 55%.
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Abbildung 2 Die Sprachverstiindlichkeit als Funktion des SNR bei verschiedenen Altersgruppen (Grade
1: 6-7 Jahre; Grade 3: 8-9 Jahre; Grade 6: 11-12 Jahre). Die Nachhallzeit war konstant bei ca. 0,5 sec.
Adaptiert aus Yang and Bradley (2009) und Bradley and Sato (2008).

Der spezifische Einfluss der Nachhallzeit auf die Sprachversténdlichkeit bei verschiedenen
Altersgruppen ist in Abbildung 3 dargestellt (aus Yang & Bradley, 2009). Hier wurde der
SNR konstant gehalten bei -2 dB. Der Einfluss von zunehmender Nachhallzeit nimmt mit
steigendem Alter ab. 6-7-Jahrige verstehen bei einer Nachhallzeit von ca. 1,3 sec nur ca. 66%
des Sprachinhaltes, wéhrend 11-12-Jahrige ca. 80% und Erwachsene fast 90% verstehen.
Hallige Rdume vermindern somit besonders bei jiingeren Kindern die Sprachverstandlichkeit
(Yang & Bradley 2009; Bradley & Sato, 2008). Da in Gruppenrdumen oft diverse Signalquel-
len gleichzeitig auftreten, sollte die Nachhallzeit so gering wie moglich sein (Hodgson &

Nosal, 2002).
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Abbildung 3 Der Einfluss der Nachhallzeit auf die Sprachverstindlichkeit bei verschiedenen Altergrup-
pen (Grade 1: 6-7 Jahre; Grade 3: 8-9 Jahre; Grade 6: 11-12 Jahre). Der SNR war konstant bei -2 dB.
Adaptiert aus Yang und Bradley (2009).

Ein weiterer Alterseffekt betrifft die Horanstrengung. Bei Kindern im Vorschulalter ist das
akustische Gedéchtnis fiir Sprache noch nicht ganz ausgebildet. Das Verstehen von Sprache
ist daher mit erhohter Horanstrengung, verglichen mit é&lteren Kindern oder Erwachsenen,
verbunden. Als sensible Phase gilt die Zeitspanne zwischen dem 4. und 6. Lebensjahr. Dieser
Zeitraum ist entscheidend fiir die Entwicklung der Sprachmotorik (Spreng, 2003, zitiert nach
Oberdorster & Tiesler, 2006, S. 25).

5.5.4 Zweitspracherwerb vs. Muttersprache

Aufgrund der besonderen Anforderungen beim Sprachverstehen in einer Fremdsprache (be-
sonders relevant fiir Kinder mit Migrationshintergrund) ist eine Erh6hung des SNR um ca. 4-5
dB notwendig (Wijngaarden, et al. ,2002; ONORM EN ISO 9921). In einer weiteren Studie
wird sogar ein SNR von mindestens 20 dB gefordert (Oberdorster & Tiesler, 2006).

Obwohl keine diesbeziiglichen Studien verfiigbar zu sein scheinen, ist davon auszugehen,

dass der negative Effekt des Horens in einer Zweitsprache sich mit der negativen Interaktion

15



von Nachhallzeit und Alter {iberlagert, also die unterste Kurve in Abb. 3 bei Zweitspracher-

werb sich noch weiter nach unten verschiebt.

6 RAUMAKUSTISCHE MAGNAHMEN

6.1 Allgemeines

Wie in Kapitel 5 dargelegt, hat die Gewahrleistung einer moglichst geringen Nachhallzeit in

Réumen von EBE eine eminente Bedeutung fiir die Erfiillung der Funktion solcher Einrich-

tungen. Dementsprechend ist eine moglichst hohe Schallabsorption in allen Aufenthaltsriu-

men sowie in Géngen und Garderoben von EBE erforderlich. Dadurch ergibt sich au8erdem

eine Verringerung der Schalliibertragung zwischen den Rdumen, auch dann, wenn dazwi-

schen liegende Tiiren offen bleiben.

Beziiglich der Maflnahmen zum Anheben der Schallabsorption gilt:

So frith wie mdglich: d.h. bereits bei Planungsbeginn. Nachtrigliche Verbesse-

rungsmalinahmen sind meist in Auswahl und Ausmaf} beschriankt, sowie mit grof3e-
rem Aufwand und entsprechend héheren Kosten verbunden.

So viel wie moglich: mit den uiblicherweise in Rdumen von EBE fiir eine schallab-

sorbierende Ausstattung zur Verfiigung stehenden Flichen ist die Gefahr einer

Uberdidmpfung eines Raumes in der Praxis nicht gegeben.

Moglichst verteilt iiber alle Raumbegrenzungsflachen: Werden MafBnahmen nur an

einer Begrenzungsflache (z.B. an der Decke) getroffen, kann die Schallreflexion an
den anderen Begrenzungsfldchen weiterhin zu einer ungiinstigen akustischen Situa-
tion fithren. Dies betrifft vor allem gering eingerichtete und/oder hohe Ridume, wie
Bewegungsrdume, Turnsile und Ginge. Maflnahmen sind daher zumindest an der
Decke und an einer Wand, besser noch an einer zweiten nicht parallelen Wand, zu

empfehlen (zur Veranschaulichung siehe Abbildungen 4 und 5).

In einem moglichst breiten Frequenzbereich wirksam: Ziel ist es, eine ausreichende

und moglichst ausgeglichene Schallabsorption in den Oktavbdndern mit den Mitten-

frequenzen von 125 Hz bis 4000 Hz zu erreichen.
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Im Folgenden werden die bei der Planung oder Sanierung von EBE zu stellenden akustischen
Anforderungen genannt und Berechnungsbeispiele fiir Planung und Sanierung sowie mogli-

che akustische MaBBnahmen innerhalb der Rdumlichkeiten vorgestellt.

6.2 Akustische Anforderungen fiir die Planung oder Sanierung

Bei der Planung oder Sanierung von Ridumen von EBE ist die Kenntnis der Werte des
Schallabsorptionsgrades der Begrenzungsflachen des Raumes, bzw. der bei der Planung oder
Sanierung vorgesehenen schallabsorbierenden Materialien und Konstruktionen erforderlich.
Fiir Ausfiithrungen, die nicht auf hohe Schallabsorption ausgelegt sind, sind entsprechende
Werte in Fachliteratur und Normen zu finden. Fiir schallabsorbierende Materialien und Kon-
struktionen miissen durch Priifzeugnisse belegte Werte des Schallabsorptionsgrades oder der

dquivalenten Schallabsorptionsfliche vorliegen.

Es obliegt dem Auftraggeber der Planung oder akustischen Sanierung von EBE, die Einhal-
tung der in dieser Richtlinie empfohlenen Anforderungen vorzugeben. Diese entsprechen im
Wesentlichen jenen der ONORM B 8115-3 und sind damit etwas hoher als jene der OIB-
Richtlinie 5, verursachen aber dieser gegeniiber — bei rechtzeitigem Vorsehen — keinen nen-

nenswerten Mehraufwand.

6.2.1 Grundlagen und Anforderungen fiir die Planung

Zuerst ist es notwendig, die sich aufgrund der geplanten Beschaffenheit der Begrenzungsfla-
chen des Raumes ergebenden Werte des mittleren Schallabsorptionsgrades der Raumbegren-
zungsflachen amp in den Oktavbindern mit den Mittenfrequenzen 125 Hz bis 4000 Hz zu

berechnen.

Dazu wird fiir jede Begrenzungsfliche i mit dem Flicheninhalt S; in m® und dem

Schallabsorptionsgrad o; deren dquivalente Absorptionsflache 4; = Sje; in m? berechnet.

Aus der Division der Summe der dquivalenten Absorptionsflichen der Raumbegrenzungsfli-
chen Y'A; durch die Summe der Flicheninhalte Y'S; — beide in m” - ergibt sich der mittlere

Schallabsorptionsgrad der Raumbegrenzungsfldchen am g = Y Ai/Y Si.
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Ziel der Planung ist, folgende Mindestwerte fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad der
Raumbegrenzungsflichen anp (fiir den nicht eingerichteten, also in Planung befindlichen

Raum) zu erreichen oder zu iiberschreiten (siche Tabelle 1):

Tabelle 1 Mindestwerte fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad der Raumbegrenzungsflichen a,,p

Oktavband-

Mittenfrequenz in Hz
125 250 500 1000 2000 4000

ams | (0,20)* 0,20 0,25 0,25 0,25 0,20

*) Aufgrund der akustischen Eigenschaften der zur Verfiigung stehenden Materialien und Konstruktionen ist das
Erreichen eines Wertes von mindestens 0,20 im Oktavband 125 Hz in Rdumen von EBE nicht immer mdglich.
Dennoch ist zu empfehlen, den Wert von 0,20 anzustreben.

6.2.2 Grundlagen und Anforderungen fiir die Sanierung

6.2.2.1 Beurteilung und Sanierung anhand einer Nachhallzeitmessung

Vor der Planung von MaBBnahmen zur akustischen Sanierung von Rdumen in EBE ist in der
Regel das Erheben des Istzustandes mittels einer Nachhallzeitmessung entsprechend ONORM
EN ISO 3382-2 zu empfehlen. Erst die Auswertung der Ergebnisse erlaubt den Vergleich der
Istwerte des mittleren Schallabsorptionsgrades o, im Raum mit den Anforderungen und eine

genauere Bemessung der eventuell erforderlichen Maflnahmen.

Aus den im Raum gemessenen Werten der Nachhallzeit 7" in s in den Oktavbandern mit den
Mittenfrequenzen von 125 Hz bis 4000 Hz und dem Volumen ¥ in m® ergibt sich die dquiva-
lente Absorptionsfliche 4 im Raum in m” aus der Bezichung 4 = 0,16V/T.

Die Werte des mittleren Schallabsorptionsgrades a;, im Raum ergeben sich dann aus der
Bezichung o, = A/YS;, wobei ¥'S; die Summe der Flicheninhalte S; in m” der Begrenzungs-
flachen ist.

Diese Werte von a;, werden mit den in Tabelle 2 angefiihrten Mindestwerten verglichen.

Liegen die Istwerte von a,,, unter den Mindestwerten, ist eine akustische Sanierung sinnvoll.
Fiir die akustische Sanierung von Raumen von EBE sind folgende Mindestwerte flir den
mittleren Schallabsorptionsgrad ay, im eingerichteten Raum zu erreichen oder zu iiberschrei-

ten (siche Tabelle 2 und Tabelle 3).
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Fiir eingerichtete Rdume (z.B. Gruppenrdume) gilt:

Tabelle 2 Mindestwerte fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad a,, in eingerichteten Riumen

Oktavband-

Mittenfrequenz in Hz
125 250 500 1000 2000 4000

om | (0,20)* | 0,25 0,30 0,30 0,30 0,30

*) Aufgrund der akustischen Eigenschaften der zur Verfiigung stehenden Materialien und Konstruktionen ist das
Erreichen eines Wertes von mindestens 0,20 im Oktavband 125 Hz in Rdumen von EBE nicht immer mdglich.
Dennoch ist zu empfehlen, den Wert von 0,20 anzustreben.

Fiir Raume mit sehr geringer Einrichtung (z.B. Bewegungsrdume und Génge) gilt:

Tabelle 3 Mindestwerte fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad a,, in Riumen mit geringer Einrichtung

Oktavband-

Mittenfrequenz in Hz
125 250 500 1000 2000 4000

om | (0,20)* | 0,20 0,25 0,25 0,25 0,20

*) Aufgrund der akustischen Eigenschaften der zur Verfiigung stehenden Materialien und Konstruktionen ist das
Erreichen eines Wertes von mindestens 0,20 im Oktavband 125 Hz in Rdumen von EBE nicht immer méglich.
Dennoch ist zu empfehlen, den Wert von 0,20 anzustreben.

6.2.2.2 Beurteilung und Sanierung ohne Nachhallzeitmessung

Wenn das Defizit an Schallabsorption in einem Raum offenkundig ist (z.B. Génge) bietet sich
alternativ zur Messung der Nachhallzeit die Moglichkeit an, den mittleren Schallabsorptions-
grad der Raumbegrenzungsflachen o, g wie bei einer Planung zu berechnen und zu beurteilen.
Dabei muss die eventuelle Einrichtung des betrachteten Raumes aufler Acht gelassen werden
(siehe Kapitel 6.2.1). Durch die Sanierungsmaflnahmen sind die in Tabelle 1 angegebenen

Mindestwerte fiir a,  zu erreichen oder zu liberschreiten.
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6.3 Berechnungsbeispiele fiir die Planung von Riumen in EBE

6.3.1 Schematische Erklirung des Rechenvorgangs bei der Planung

Werden bei der Planung, wie empfohlen, Decke und Teile von zwei Winden eines Raumes
schallabsorbierend ausgefiihrt, so ergibt sich beispielsweise folgendes Bild (siehe Abbildung
4).

Swi = 15 m2 Ag =
* +
e $S; = 158 m2 4070,03
Swe=192m 15%0,07 +
o =0,05 a=0,07
Sg = 40 m2 Swo = 24 m2 IS NE 24°0,07+
12*0,05 +
3*0,75 +
19,2*0,05 +
4,8%0,75 +
40%0,75 =
41,3 m2
o =0,03 o =0,07
Swaa = 4,8 m2 Sws =12 m2 am’B =
a=0,75 o =0,05
Syop= 3 m? 41,3/ 158 =
a=0,75
0,26

Abbildung 4 Bildhafte Erklirung des Rechenvorgangs bei der Planung

Die neben der Skizze dargelegte Berechnung ergibt einen mittleren Schallabsorptionsgrad der
Raumbegrenzungsflichen o, g von 0,26, der den Anforderungen entspricht. Im eingerichteten
Raum tragen die Einrichtung, die Personen und auch die Luft zur Schallabsorption bei. Bei
einer fiir Gruppenraume {iiblichen Einrichtung wiére im Beispielraum ein Wert des mittleren
Schallabsorptionsgrades o, zwischen 0,30 und 0,35 zu erwarten. Bei einer sparlichen Ein-
richtung wire hingegen nur ein Wert zwischen 0,25 und 0,30 wahrscheinlich.

In der Praxis ist ein derartiger Rechenvorgang in jedem der in den Anforderungen genannten

Oktavbandern erforderlich
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6.3.2 Berechnungsbeispiel in Oktavbindern
Abbildung 5 und Tabelle 4 zeigen ein Beispiel fiir die Planung und Berechnung einer den

1,7m?
3,0m? 1
. Swi =18,3m?
Swa = 19,2 m? Swz = 12,8 m?
3,2m?
3 Se = 66,0 m? 4,8 m? So = 66,0 m?
j=
o
152
3,2m?
8 4,8 m? 4,8 m?
™

f 825 J 300

Abbildung 5: Raumbegrenzungsflichen fiir das Berechnungsbeispiel eines Gruppenraumes. Die Fliachen-
markierungen haben dabei folgende Bedeutung

Anforderungen entsprechenden akustischen Ausstattung eines Gruppenraumes.

weil ... Mauerfldche

hellgrau ... Fensterflichen

dunkelgrau ... Tirflichen

schraffiert ... schallabsorbierende Wandpaneele

punktiert ... schallabsorbierende Deckenflache
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Tabelle 4 Berechnungsbeispiel fiir die Ermittlung des mittleren Schallabsorptionsgrades der Raumbe-
grenzungsflichen a3 in einem Gruppenraum (grau markierte Felder kennzeichnen Flichen schallabsor-
bierender raumakustischer Malinahmen)

Schallabsorptionsgrad oi und &quivalente Absorptionsflache Ai der einzelnen Teilfla-
Teil-

Bezeichnung der | Fla- chen Siin den einzelnen Oktavbandern
flache Ver-
Raumbegren- | chen- .
. Si 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz [[weis
zungsflache bez. ,
m?] Ai Ai Ai Ai Ai Ai
OLi 0] [o4] Oli o] o]
[m?] [m?] [m?] [m?] [m?] [m?]

Boden Ss 66,0 || 0,02 : 1,32 | 0,03 : 1,98 | 0,04 : 2,64 | 0,04 : 2,64 | 0,05 i 3,30 | 0,05 : 3,30 || (1)
Wand 1 Sw1 18,3 || 0,01 : 0,18 | 0,01 : 0,18 | 0,01 : 0,18 | 0,02 : 0,37 | 0,02 : 0,37 | 0,03 : 0,55 || (2)
Sk1,1 1,7 || 0,12 i 0,20 | 0,08 : 0,14 | 0,05 { 0,09 | 0,04 : 0,07 | 0,03 : 0,05 | 0,02 : 0,03 |[ (3)

St1,1 1,8 | 0,14 i 0,25 | 0,10 : 0,08 | 0,08 i 0,14 | 0,08 : 0,14 | 0,08 : 0,14 | 0,08 : 0,14 |[ (5)

Sa1,1 3,0 |[0,20 : 0,60 | 0,75 : 2,25 | 1,00 : 3,00 | 1,00 : 3,00 | 0,95 : 2,85 | 0,95 | 2,85 (| (6)

Wand 2 Swa 12,8 || 0,01 : 0,13 | 0,01 { 0,13 | 0,01 : 0,13 | 0,02 : 0,26 | 0,02 : 0,26 | 0,03 | 0,38 || (1)
Sk2,1 32 |fo0,12 : 0,38 | 0,08 : 0,26 | 0,05 : 0,16 | 0,04 : 0,13 | 0,03 : 0,10 | 0,02 | 0,06 | (3)

Sk2,2 48 (012 058 | 0,08 038|005 024|004 019 | 0,03 : 0,14 | 0,02 : 0,10 |f (3)
Sr2,3 32 0,12 :0,38 | 0,08 : 0,26 | 0,05 0,16 | 0,04 : 0,13 | 0,03 : 0,10 | 0,02 . 0,06 || (3)
Wand 3 Sws 92 |0,01:009|001:009|0,01:009]|0,02:0/18 |002: 018 | 0,03 0,28 || (1)
Sra,1 48 |[0,12 058 | 008 0,38 0,05 024|004 0,19 0,03 0,14 | 0,02 | 0,10 || (3)
Sr3,2 48 |[0,12 0,58 | 0,08 0,38 | 0,05 0,24 | 0,04 0,19 | 0,03 0,14 | 0,02 ; 0,10 || (3)

Sr3,1 6,0 (0,12 0,72 | 0,08 0,48 | 0,05 0,30 | 0,04 0,24 | 0,03 | 0,18 | 0,02 | 0,12 || (4)
Wand 4 Swa 19,2 | 0,01 1 0,19 | 0,01 . 0,19 | 0,01 ; 0,179 | 0,02 ; 0,38 | 0,02 . 0,38 | 0,03 0,58 || (1)
S14,1 18 | 0,14 : 0,25 | 0,10 ; 0,08 | 0,08 : 0,14 | 0,08 : 0,14 | 0,08 : 0,14 | 0,08 ;: 0,14 || (5)

Sha,1 3,0 ||0,20 : 0,60 | 0,75 : 2,25 | 1,00 : 3,00 | 1,00 : 3,00 [ 0,95 : 2,85 | 0,95 : 2,85 || (6)

Decke Sp 66,0 |[ 0,55 :36,30| 0,70 : 46,20 | 0,75 :49,50| 0,70 :46,20| 0,70 :46,20| 0,75 :49,50| (7)
Gesamtflache (S bzw. Ag) | 229,6 - 14334| - 5572| - 16045| - 5746| - 5753 - 61,14
berechneter

mittlerer Schall-  |oamp Ae/S || 0,19 - 0,24 - 0,26 - 0,25 - 0,25 - 0,27 -
absorptionsgrad

Mindestanforde-
rung gem. om,B - 0,20 0,25 0,25 0,25 0,20
ONORM B8115-3

Verweis Nr. | Materialbeschreibung der Raumbegrenzungsflache Literaturquelle Absorptionsdaten

(@) Harter Boden auf massiver Bodendecke ONORM EN 12354-6

(2) Beton, verputztes Mauerwerk ONORM EN 12354-6

3) Fenster, Glasfassade ONORM EN 12354-6

(4) Tire (Glas) ONORM EN 12354-6

(5) Tire (Holz) ONORM EN 12354-6

(6) 4 cm dickes Mineralwollepaneel mit Textilbezug Prifzeugnis Hersteller
Akustikdecke aus quadratisch gelochter Gipskartonplatte, 8/18Q, aufka-

(7) Datenblatt Hersteller
schiertes Akustikvlies, 40mm Mineralwolleauflage und 160mm Luftraum
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Aus Tabelle 4 geht hervor, dass durch die getroffenen raumakustischen MaBBnahmen in Form
einer schallabsorbierenden gelochten Gipskartondecke und zweier schallabsorbierender Akus-
tikwandpaneele, die an zwei nicht gegeniiberliegenden Seitenwéinden angeordnet sind, die
Anforderungen an den mittleren Schallabsorptionsgrad der Raumbegrenzungsflachen oy, p

erfullt werden.

6.4 Berechnungsbeispiel fiir die Sanierung von Riumen in EBE

Bei der nachfolgenden Berechnung wird vorausgesetzt, dass die zur Sanierung der Raumakus-
tik gewdhlten Konstruktionen auf solchen Begrenzungsflichen angebracht werden, die im
betrachteten Frequenzbereich, wie meistens der Fall, einen Schallabsorptionsgrad um etwa
0,05 aufweisen. Liegt ein hoherer Wert vor, muss das in den Berechnungen durch entspre-
chende Verringerung der Schallabsorptionsgrade der Konstruktionen beriicksichtigt werden.
So ein Fall wire z.B. gegeben, wenn die Platten einer vorhandenen abgehéngten Decke durch
andere ersetzt werden, die wesentlich hohere Werte des Schallabsorptionsgrades im mittleren

und hoheren Frequenzbereich bewirken sollen. Als Beispiel dient ein Gruppenraum.

Abmessungen:
Lange in m: 8,1 Breite in m: 6,6 Hohe in m: 3,4

Daraus ergeben sich:

Volumen ¥ in m®; 181

Flacheninhalte der Raumbegrenzungsflachen:

Deckenfliche Sp in m?: 53; Bodenfldche Sg in m?: 53;  Wandfliache Sw in m?: 100
Gesamtflache ) S;. in m?: 206

Aus den in den Oktavbindern mit den Mittenfrequenzen von 125 Hz bis 4000 Hz im Raum
gemessenen Werten der Nachhallzeit 7' in s, und des Volumens V in m® werden die Werte der
dquivalenten Absorptionsfliche A4 in m* aus der Beziechung A = 0,16V/T berechnet.

Die Istwerte des mittleren Schallabsorptionsgrades om i im Raum ergeben sich dann aus der

Beziehung am i« = A/Y.Si. und werden mit den geforderten Mindestwerten verglichen. In

Tabelle 5 sind die Werte zusammengefasst:
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Tabelle 5 Berechnung der Istwerte des mittleren Schallabsorptionsgrades a,;: und Vergleich mit den

Mindestwerten fiira,,

Oktavmittenfrequenz in Hz

125

250

500

1000

2000

4000

Gruppenraum,
gemessene Nachhallzeit
Tins

1,05

0,96

1,00

0,92

0,89

0,78

Gruppenraum,
dquivalente Absorptions-
fliche 4 in m*

28

30

29

31

33

37

Gruppenraum,
Istwerte des mittleren
Schallabsorptionsgra-

des omist

0,13

0,15

0,14

0,15

0,16

0,18

Mindestwerte fiir den mitt-
leren Schallabsorptionsgrad
Oy in Gruppenrdumen

(0,20)

0,25

0,30

0,30

0,30

0,30

Liegt, wie in Tabelle 5 erkennbar, ein Defizit vor, kann das Ausmal der erforderlichen akusti-

schen Sanierungsmafnahmen und deren Auswirkung berechnet werden.

Aus den geforderten Mindestwerten fiir den mittleren Schallabsorptionsgrad ¢, im Raum

werden die entsprechenden Mindestwerte der dquivalenten Absorptionsfliche A in m? im

Raum berechnet. Die Differenz zwischen 4. und 4 ergibt das Ausmal} der zusitzlich einzu-

bringenden dquivalenten Absorptionsfliche 4., in m? (siche Tabelle 6).

Tabelle 6 Berechnung der zur Sanierung einzubringenden iquivalenten Absorptionsfliche A_,, in m*

Oktavmittenfrequenz in Hz 125 250 500 1000 2000 4000
Mindestwerte der dquiva-
lenten Absorptionsfliche| (41) 51 62 62 62 62
A In m? im Gruppenraum
Gruppenraum,
dquivalente Absorptions- 28 30 29 31 33 37

fliiche 4 in m?
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Im Gruppenraum zusétzlich
einzubringende dquivalente
Absorptionsfldche A4.,, in (14) 21 33 30 29 25
2
m

Anmerkung: Die rechnerische Ermittlung der in den obigen Tabellen ausgewiesenen Werte erfolgte im Dezimal-
bereich. Die Darstellung erfolgt gerundet. Abweichungen resultieren daher aus Rundungsdifferenzen.

Es folgt die Auswahl der fiir die Sanierung geeigneten Materialien oder Konstruktionen und
der damit zu belegenden Flichen. Aus den Werten des Schallabsorptionsgrades ap oder as
der Materialien, sowie der Flacheninhalte S; in m? der damit zu verkleidenden Flichen wird
der Wert der damit zusétzlich eingebrachten dquivalenten Absorptionsfliche A, = 05;Si
berechnet. Falls Schallschluckkorper zur Sanierung eingesetzt werden, so konnen sie entspre-
chend der verwendeten Anzahl, multipliziert mit der jeweiligen dquivalenten Absorptionsfli-

che, berticksichtigt werden.

Als Verkleidung werden hier 40 mm dicke Mineralwolleplatten mit Vlies- oder Textiloberfla-

che gewihlt, die folgende Werte des Schallabsorptionsgrades ap oder as aufweisen (siche

Tabelle 7):

Tabelle 7 Werte des Schallabsorptionsgrades der gewiihlten Konstruktionen

Oktavmittenfrequenz in Hz 125 250 500 1000 2000 4000

Deckenplatten ohne Ab-
stand an Decke montiert,| 0,15 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90
Schallabsorptionsgrad oy

Wandplatten ohne Abstand
an Wandfldchen montiert,| 0,15 0,65 0,90 0,90 0,90 0,80
Schallabsorptionsgrad os»

Wenn angenommen wird, dass eine Fliche S; = 35 m? der Decke und S,=5 m? der Wandfli-
chen des Gruppenraums mit den entsprechenden Platten verkleidet werden, kdnnen die Werte
der damit eingebrachten dquivalenten Absorptionsfliche 4,; in m® und durch Addition der
bereits vorhandenen dquivalenten Absorptionsfliche 4 die im sanierten Raum zu erwartende
dquvalente Absorptionsflache 4,., berechnet werden. Aus omnen = Anen /2.Si ergibt sich der

Schallabsorptionsgrad im sanierten Raum (siehe Tabelle 8).
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Tabelle 8 Berechnung und Beurteilung der Auswirkung der Sanierungsmafinahmen

Oktavmittenfrequenz in Hz 125 250 500 1000 2000 4000

Durch die Deckenverklei-
dung eingebrachte dquiva- 5 24 31 31 31 31
lente Absorptionsfldche
Azus,l = (lsJSl in 1’1’12

Durch die Wandverklei-
dung 1 3 4 4 4 4

eingebrachte dquivalente
Absorptionsflache 4,52 =
as 252 in 1’1’12

Gruppenraum,
vorhandene dquivalente 28 30 29 31 33 37
Absorptionsfliche 4 in m?

Gruppenraum,

mit den Maflnahmen sich 33 57 64 67 68 72
im ergebende
dquivalente Absorptions-
fliche Ape, in m”

Gruppenraum,

mit den MaBBinahmen zu| 0,16 0,28 0,31 0,33 0,33 0,35
erwartender

mittlerer Schallabsorpti-
onsgrad o,

Die Anforderungen an den mittleren Schallabsorptionsgrad o, im Gruppenraum wiren damit
erfullt.

6.5 Beispiele fiir akustische Maflnahmen

Zur Schaffung eines geeigneten raumakustischen Umfeldes sind primér folgende akustische
MafBnahmen zu empfehlen, wobei bei der Auswahl der Materialien und Konstruktionen auch
auf die Anforderungen beziiglich Brandschutz zu achten ist, und jedenfalls eine Berechnung
der sich in den Oktavbdndern mit den Mittenfrequenzen von 125 Hz bis 4000 Hz ergebenden
Werte des mittleren Schallabsorptionsgrades (omp) oder (o) erfolgen muss:

a) Das breitbandig schallabsorbierende Material an der Decke sollte mindestens der Ab-

sorberklasse C gem. ONORM EN ISO 11654 entsprechen und somit einen bewerteten
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b)

Schallabsorptionsgrad oy, > 0,60 aufweisen. Beispielsweise sind hier gelochte Akus-
tikdecken mit Akustikvlies und Mineralwolleauflage, Mineralfaserdecken, etc. aus

akustischer Sicht geeignet.

Eine gleichméfige Verteilung von breitbandig schallabsorbierenden Flachen an zu-
mindest zwei nicht gegeniiberliegenden Seitenwandfldchen fiihrt zu einer besseren
Wirksamkeit der MaBBnahmen. Auf Grund der oft nur eingeschriankt zur Verfiigung
stehenden freien Fldachen an den Seitenwinden soll das Material mindestens der Ab-
sorberklasse B gem. ONORM EN ISO 11654 entsprechen und einen bewerteten
Schallabsorptionsgrad oy, > 0,80 aufweisen. Es ist zu empfehlen, die MaBlnahmen an
den Winden in Ohrhohe, also meist zwischen 0,8 und 1,6 m, anzubringen. Da die Ma-
terialien somit im unmittelbaren Handbereich angeordnet sind, ist bei der Produktwahl
auf die ausreichende Robustheit der Materialien zu achten. Das Ausmal der erforder-
lichen Flachen wird anhand einer Berechnung entsprechend Kapitel 6.2 oder 6.3 be-
stimmt und ist vor allem abhingig vom Schallabsorptionsvermogen der in Pkt. a)
geforderten Akustikdecke. Bei Verwendung einer hochabsorbierenden Konstruktion
an der Decke konnen die Anforderungen an den mittleren Schallabsorptionsgrad oft
bereits durch die Decke alleine erfiillt werden. Die effektive Wirkung der schallabsor-
bierenden Decke kann jedoch ohne zusétzliche schallabsorbierende Flidchen an den
Winden erheblich eingeschriankt sein. Beispielsweise sind fiir die schallabsorbieren-
den Mallnahmen an den Seitenwénden mindestens 4 cm dicke pordse Absorber aus
akustischer Sicht geeignet, die an der Sichtseite durch eine akustisch durchléssige, wi-

derstandsfahige Hiille (beispielsweise Textilbezug) geschiitzt sind.

Eine gleichméBige Verteilung des Schallfeldes im Raum und eine damit verbundene
bessere Wirksamkeit der absorbierenden MaBBnahmen ergeben sich auch dann, wenn
ausreichend schallstreuende Einrichtungsgegenstinde im Raum vorhanden sind. Bei-
spielsweise wirken sich Raumteiler, wie Regale mit mindestens der halben Raumhohe
positiv auf die Schallfeldverteilung im Raum aus. Sind Raumteiler als raumhohe ge-
schlossene Mdobel ausgefiihrt, so konnen beispielsweise auch etwas abgeschirmte Be-

reiche geschaffen werden.
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Eine Zusammenfassung der beispielhaft angefiihrten akustischen Mafinahmen findet sich

in Tabelle 9.

Tabelle 9 Moglichkeit geeigneter akustischer MafAinahmen innerhalb der Riumlichkeiten fiir die Erfiil-

lung der Anforderungen

Pos. | Maflnahmenbeschreibung | akustische Eigenschaft Beispiele
1 schallabsorbierende Raum- | Deckenabsorber: - gelochte Akustikdecke mit
begrenzungsflidchen * bewerteter Schallabsorpti- | Akustikvlies und schallabsorbie-

onsgrad a,, > 0,60

Wandabsorber:
bewerteter Schallabsorpti-
onsgrad a,, > 0,80

render Auflage
- abgehdngte Rasterdecke mit
schallabsorbierenden Platten

- Mineralfaserdecke

- mindestens 4 cm dicke porose
Absorber, die an der Sichtseite
durch eine akustisch durchlissige,
widerstandsfdhige  Hiille  (bei-
spielsweise Textilbezug) geschiitzt
sind.

2 Einrichtungsgegenstinde

bestmdglich schallabsorbie-
rende Oberfliche — andern-
falls zumindest schall-
streuende Anordnung von
Einreichungsobjekten  im
Raum

- Regale mit mindestens halber
Raumhohe

- raumhohe geschlossene Mobel,
zur  Schaffung  abgeschirmter
Bereiche

- schallabsorbierende Mobelfronten

* Schallabsorbierende MaBBnahmen innerhalb der Rdumlichkeiten sind an Decken und Wandfldachen erforderlich,
damit eine ausreichende absorbierende Wirksamkeit der Materialien im Raum erreicht wird (siche ONORM B
8115-3, Anhang A.3).

7 PLANUNG UND GESTALTUNG DER RAUME

7.1 Beriicksichtigung der pidagogischen Ziele

Bei der Planung und Gestaltung der Rdume sollten das padagogische Konzept und die sich
daraus ergebenden pddagogischen Vorgaben beriicksichtigt werden. Ausgehend vom Bundes-
linderiibergreifenden BildungsRahmenPlan fiir elementare Bildungseinrichtungen in Oster-

reich (Charlotte Biihler Institut, 2009) ergeben sich folgende pddagogische Ziele:

e Die Entwicklung in einer gesundheitsforderlichen Umwelt
e Das Nachgehen des kindlichen Bewegungsdrangs
e Das Ausleben und die Entwicklung von Kreativitét

e Der Erwerb von Sprachkompetenzen
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Der Erwerb von naturwissenschaftlich-technischen sowie mathematischen Kompeten-
zen

Der Erwerb und die Entfaltung von kognitiven Féahigkeiten

Der Erwerb von sozialen Kompetenzen

Die Entwicklung einer starken Personlichkeit mit positivem Selbstkonzept

Eine wesentliche Voraussetzung fiir die erfolgreiche Umsetzung der oben genannten Ziele ist

das Erfiillen der Anforderungen an die Raumakustik bei der Planung oder Sanierung von

EBE.

Aus den padagogischen Zielen sind folgende Orte zu schaffen:

Bereich zum Erholen und Nachdenken (z.B. Riickzugsbereiche)

Bereich zum Ausleben des Bewegungsdrangs (z.B. Bewegungsraume)

Bereich fiir Entwicklung der Sprachkompetenzen (z.B. Erzdhlnischen,
Rollenspielbereiche, Bibliotheken)

Bereich fiir Kreativitét (z.B. Atelier, Kunstecken)

Bereich zum Erwerb und zur Entfaltung von kognitiven Kompetenzen(z.B.
Forschertische) Bereiche, die es ermoglichen, unterschiedliche Sozialformen zu
erleben (von Einzelspielen bis hin zu gemeinsamen Aktivititen in Klein- oder

Grol3gruppen)

7.2 Raumdimensionen

7.2.1 Raumhohe

GemiB ONORM B 8115-3, Anhang A3 sollten Riume, in denen Lirmminderung angestrebt

wird, eine geringe lichte Hohe aufweisen.

Auf die Planung von Réumen fiir EBE umgelegt, ergibt sich daraus die Empfehlung, die im

jeweiligen Bundesland vorgegebene Mindesthohe eines Raumes nicht wesentlich zu iiber-

schreiten (siche Bundeslédndervergleich der rdumlichen Bedingungen im Anhang).
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Durch den Einbau von weiteren Ebenen in einen hoheren Raum werden Unterteilungen ge-
schaffen, die einerseits die Raumhdhe reduzieren und zugleich Riickzugsmoglichkeiten fiir

die Kinder bieten (siche Kapitel 7.4.2).

7.2.2 Raumflache

Beziiglich Raumfliche wird empfohlen, die bundeslédnderspezifisch vorgeschriebene Mindest-
flache fiir EBE als Richtwert zu verstehen, diese jedoch, wenn moglich, zu iiberschreiten
(siehe Bundesliandervergleich der rdumlichen Bedingungen im Anhang). Dabei sollte die
Raumfldche in Abhingigkeit der Nutzung angepasst werden. Anhand des pddagogischen
Konzepts sollte iiberlegt werden, wieviel Flache fiir die jeweiligen Aktivititen bendtigt wird.
Eine ebenso wichtige Uberlegung betrifft die Anzahl der Kinder pro Raum (siehe Kapitel 5.3).
Empfehlenswert ist es auch, akustische Puffer-Rdume einzuplanen, wie z.B. Lagerrdume oder

Garderoben

7.3 Raumkonzepte und Beispiele fiir deren Umsetzung

Réume in EBE sollten so konzipiert werden, dass bereits die Raumstruktur (Raumkon-
zept/Raumanordnung) eine belastende Lirmentwicklung moglichst vermeidet. Dabei muss

beriicksichtigt werden, dass verschiedene Aktivtiten unterschiedliche Gerdusche erzeugen.

In EBEs finden folgende Aktivitdten statt:

e Ruhebediirftige Aktivititen

= Konzentriertes Lernen und Spielen (Forschen, Lesen, Zeichnen und
Malen, Steckspiele, ...)

» Zurilickziehen, Entspannen und Verarbeiten

e Liarmintensive und/oder bewegte Aktivititen
» Klettern, Laufen ...
= Begegnungsorte von Grof3gruppen (gemeinsames Essen, Feste, Theater,

Musizieren, ...)

30



In Tabelle 10 wird beschrieben, welche Eigenschaften — neben dem Erfiillen der akustischen

Anforderungen - die R&umlichkeiten beziiglich der Aktivititen aufweisen sollen. Dazu

werden Beispiele fiir die Umsetzung in der Praxis priasentiert.

Tabelle 10 Beispiele fiir die Erfiillung pidagogischer Raumanforderungen

Anforderung

Beispiele

ruhebediirftig — Riickzug

e Orte zur Erholung und zum Nach-
denken / Riickzugsmoglichkeiten
(moglichst geringe visuelle und
akustische Reize)

ruhebediirftig - konzentriert

e Orte zur optimalen Entwicklung
der Sprachkompetenzen

e Orte zur Forderung der Kreativitét

e Orte zum Erwerb und zur Entfal-
tung von kognitiven Kompetenzen

Eigener Raum:

e Behaglichkeitsraum

e Ruheraum

e FEigener Raum zur Sprachférderung
e Raum zur kognitiven Forderung

Raume im Raum

e 2. Ebene innerhalb des Raumes

e Nischen, Hohlen, Riickzugsecken, Ab-
schirmungen, Kojen, etc.Mobile Wande
oder Trennfldchen

e Flexibles Mobiliar

larmintensiv — bewegt
e Ort zum Ausleben des Bewe-
gungsdrangs

Eigener Raum:

e Bewegungsraum

e Bewegungsbaustelle (Raum bzw. Bereich
zur vielfdltigen Bewegungserfahrung, wie
Kletterwinde, Seile, Schaukeln, ...)

Gartenfreiflache

larmintensiv - Begegnung

e Ort zur Forderung der Kreativitét
(wie Theater, Werkstadt, Kon-
struktion, Rollenspiele...)

e Begegnungsorte fiir gemeinsames
Essen, Feste, ...

Eigener Raum:

e Restaurant

e Werkraum und Atelier
e Bauraum

e Musizierraum

Raume im Raum:

e raumhohe mobile Trennwand

e flexibles Mobiliar (z.B. Kasten mit Rollen)

e Biihnenbereiche fiir Rollenspiel und Thea-
ter

e Labortische, Forschungsstationen, Tast-
/Fiihlwege
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* mindestens entsprechend der bundeslandspezifischen Vorgaben

7.4 Anregungen zur Planung und Gestaltung

Im Folgenden werden zwei grundlegende Konzepte fiir die Planung und Gestaltung von EBE
vorgestellt. Einerseits eigene Rdumlichkeiten fiir unterschiedliche Aktivitidten zur Verfligung
zu stellen (Kap. 7.4.1), andererseits innerhalb eines Raumes Abtrennungen fiir unterschiedli-

che Aktivititen zu schaffen (Kap. 7.4.2).

Unabhéngig davon, welches Konzept in Betracht gezogen wird, muss immer eine ausreichen-

de Schallabsorption in allen ,,Rdumen* beriicksichtigt werden.

7.4.1 Eigene Raumlichkeiten fiir unterschiedliche Aktivititen

Statt eines einzigen grofen Gruppenraumes werden mehrere Raumlichkeiten fiir unterschied-
liche Aktivitdten eingeplant. Dazu zdhlen insbesondere ein Raum fiir ruhebediirftige Aktivita-
ten sowie ein Raum, in dem mit entsprechenden Werkzeugen lirmintensiv gearbeitet werden
kann (siehe Tabelle 6). Um dem Bewegungsdrang der Kinder nachzukommen, sollte ein
Bewegungsraum eingeplant werden, welcher den Kindern jederzeit zur Nutzung zur Verfii-

gung steht.

Bei der Planung muss daher darauf geachtet werden, dass die bespielbare Bodenfldche den

bundeslandspezifischen Mindestrichtgrof3en entspricht (siche Anhang B und C).

Die nachfolgende Raumskizze veranschaulicht ein Planbeispiel fiir zwei Gruppen (siehe
Abbildung 6). Neben einem grofleren Gruppenraum stehen noch zwei weitere Rdumlichkeiten
zur Verfiigung. Einer dient dem Nachgehen ruhebediirftiger Aktivititen, wie der
Sprachforderung und dem Umgang mit Materialien zur kognitiven Forderung (= Ruheraum).
Der andere dient dem Hantieren mit Materialien, die Gerdusche erzeugen (=
Werkraum/Atelier). Weiters steht beiden Gruppen ein Bewegungsraum zur Verfiigung,

welcher jederzeit genutzt werden kann. Um die Aufsicht der Kinder auch bei mehreren
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Raumen zu gewdhrleisten, werden an einigen Wandfldchen Sichtfenster eingebaut sowie die

Turen mit Glasflichen versehen.

N
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| Werkraum Werkraum |

Atelier Gruppenraum Bewegungsraum Gruppenraum |  Atelier
Ruheraum % "% Ruheraum
Sprachforderung, Sprachférderung,

kognitive ‘ ‘ kognitive

Férderung Férderung

Abbildung 6 Planbeispiel 1 einer EBE mit raumlicher Trennung unterschiedlich lirmintensiver Aktivititen

Im Folgenden ist ein weiteres Planbeispiel fiir eine Gruppe mit funktionaler Anordnung der

diversen Nutzungen veranschaulicht (siche

Abbildung 7). Es ldsst beliebige Erweiterungen der einzelnen Rdume zu. Die Rdume wurden
nach Nutzungskategorien bzw. akustischen Emissionen angeordnet. Schwarz angelegt sind
jene Wandabschnitte, die ohne Fensteroffnungen geplant sind. Jene Wandabschnitte, die nur
durch zwei Begrenzungslinien gekennzeichnet sind, stehen fiir Gestaltungs-, Belichtungs- und

Beliiftungsmoglichkeiten zur Verfiigung.
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@ Anschlusskisten

Schuhablage

KRW

®

Wickelraum

@

Werkraum

©

arderob
Vorraum

Nassspiel

@

Bewegungsraum

1| Behaglich-
keitsraum

|
| Ruheraum

Aktivitdtenraum 1

e

tichg
1 16,96 m?
2 7,56  m?
3 < 5,74 m?
4 2590 m?
5 480 m?
6 480 m?

KRW

Aktivitdtenraum 2

<—

KRW
7 8,25 m?
8 25,88 m?
9 30,19 m?
10 8,35-9,00 m?
11 20,00 m?
12 15,75 m? mit Késten

Abbildung 7 Planbeispiel 2 einer EBE mit riumlicher Trennung unterschiedlich lirmintensiver Aktiviti-

ten
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Bauliche Mafinahmen zur Aufsicht in mehreren Riumlichkeiten:

Stehen einer Gruppe innerhalb einer EBE mehrere Raumlichkeiten fiir unterschiedliche Akti-
vititen zur Verfligung, ist darauf zu achten, dass die Aufsicht in allen Raumlichkeiten ge-
wihrleistet werden kann. Zu empfehlen ist hierbei, die Tiiren zu den Riumlichkeiten mit
Glasflachen zu versehen bzw. an den Wandflidchen Sichtfenster einzubauen

Im Folgenden werden Beispiele dazu veranschaulicht (siche Abbildung 8 bis 11):

Abbildung 8 Sichtfenster in den Tiiren zu einem Bauraum und einem Werkraum (aus Umea County)
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Abbildung 9 Sichtfenster in der Tiir zu einem
angrenzenden Werkraum (aus Ume3)

Abbildung 10 Sichtelemente in der Wand zu einem
angrenzenden Bewegungsraum (aus Hamburg)
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Abbildung 11 Sichtelemente in der Wand zu einem angrenzenden Bewegungsraum (aus Umea)
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7.4.2 Trennung der Aktivititen innerhalb eines Raumes — ,,Riume im
Raum*

Das Konzept ,,Rdume im Raum* dient in erster Linie dazu, trotz fix vorgegebener Rdume die
rdumlichen Verhiltnisse an die individuellen Bediirfnisse der Kinder anzupassen. Die Bediirf-
nisse der Kinder verdndern sich stetig, nicht nur iiber die Zeit, sondern sogar mehrfach wéh-
rend des Tages (z.B. je nach Stimmung, Gruppendynamik oder Ahnlichem). Aus diesem
Grund ist es vorteilhaft, ein dynamisches Raumkonzept zu schaffen. Dieses Konzept versteht
die Raumqualitédt als pddagogisches Werkzeug, das je nach Bedarf umfunktioniert werden

kann (vgl. Marin, 2017).

Dabei wird den Kindern und Padagogen eine permanente Partizipation an der Raumgestaltung
ermoglicht. Bauliche Maflnahmen werden so gesetzt, dass ein Raum individuell und vielfaltig
genutzt und mittels rascher Handgriffe einfach umfunktioniert werden kann. Dadurch besteht
nicht mehr die Notwendigkeit, einem Raum im Vorhinein nur eine Funktion (wie Gruppen-
raum) zuzuordnen, sondern erdffnet den Beteiligten die Moglichkeit, im Geschehen selbst den

Raum entsprechend den aktuellen Bediirfnissen zu gestalten. (vgl. Marin, 2017).

7.4.2.1 Wichtige Aspekte bei der Umsetzung

Um dieses Konzept umzusetzen, gibt es verschiedene Moglichkeiten, aber unabhéngig davon
welche MaBnahmen gesetzt werden, um die Nutzung des Raumes flexibel zu gestalten, muss

immer eine ausreichende Schallabsorption in allen ,,Rdumen* beriicksichtigt werden:

e Nischen und abgegrenzte Bereiche: In einem grofen, iibersichtlichen Gruppenraum
werden Nischen und Spielbereiche auf verschiedenen Ebenen geschaffen. Die Kinder
konnen somit gleichzeitig unterschiedlichen Aktivitidten nachgehen, ohne einander zu
storen. Der Larm einer GroBgruppe wird durch die Einbauten gemindert (siche
7.4.2.2).

e Verschiedene Ebenen im Raum: Spielbereiche auf mehreren Ebenen erweitern die
zur Verfligung stehende Fldache und ermdglichen es den Kindern, von oben einen

Blick auf das Gruppengeschehen zu werfen. Je nachdem, wo die Spielebenen platziert
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werden, entstehen davor, dahinter oder daneben weitere ,,Rdume*®. (von der Beek, et
al.2014).

Flexibles Mobiliar erginzt starr Gebautes: Raumteiler bzw. Trennwénde konnen
mit wenig Aufwand einen Raum und seine Funktion verdndern. Pddagogen und Kin-
der konnen schnell und einfach den Raum ihren Bediirfnissen anpassen. Es werden in
einem Raum unterschiedliche Sozialformen moglich, wie ein konzentriertes Arbeiten
alleine oder in Kleingruppen, sowie gemeinsame Feste in der GroBgruppe. Diese fle-
xiblen Réume erfordern bereits bei der Planung ein Konzept fiir die Interaktion zwi-
schen dem gebauten und dem flexiblen Mobiliar, um notwendige Haken, Locher,
Scharniere, Einhakmdglichkeiten, Doppelwinde oder Ahnliches einzuplanen.
Bewegliche Einrichtung: Das Mobiliar (wie Regale mit Rollen, verschiebbare Kis-
ten, Riesen-Schaumstoff Bausteine, hohenverstellbare Tische oder Sessel...) ermog-
licht eine schnelle Adaptierung des Raumes fiir die Kinder und die Pddagogen. Daher
ist es sinnvoll, moglichst wenig fix verbaute Einrichtung einzuplanen.

Raumhohe mobile Trennwiinde: Fiir die multifunktionale Nutzung groferer Raume
ist der Einbau raumhoher mobiler Trennwédnde mit ausreichender Schalldimmung aus
akustischer Sicht zu empfehlen. Ublicherweise bestehen solche mobilen Trennwand-
systeme aus mehreren einzelnen Wandelementen, die an einer Deckenschiene befes-
tigt sind. Wie in nachstehender Abbildung skizziert, sind diese Elemente im
geoffneten Zustand in einem Paket geparkt und werden beim SchlieBen der Wand in
die gewiinschte Position geschoben. Da diese Systeme iiblicherweise ohne Boden-
schiene auskommen, werden die Elemente durch einen SchlieBmechanismus zwi-
schen Decke und Boden verpresst. Dadurch wird ein entsprechender Schallschutz
ermdglicht, sodass je nach Ausfiihrungsqualitit der Trennwandelemente ein bewerte-
tes Schalldimm-Mal von Ry, > 40 dB mdglich und iiblich ist. Herstellerabhingig
konnen mobile Trennwidnde auch mit schallabsorbierender Oberfliche ausgefiihrt
werden, was aus akustischer Sicht zur Einhaltung der gleichmiBigen Absorptionsver-

teilung zu empfehlen ist (siche Abbildung 12).
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Abbildung 12 Skizze iiber die beispielhafte Losung der multifunktionalen Nutzung grofierer Riume durch
die Installation einer raumhohen mobilen Trennwand.

7.4.2.2 Anregungen aus der Praxis

Das ,,Hamburger Raumgestaltungskonzept* (von der Beek, Buck & Rufenach, 2014) beriick-
sichtigt bei der Gestaltung von ,,Rdumen im Raum‘ Mafinahmen betreffend der Akustik.

(siche Abbildung 13 bis 15).
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Abbildung 13 zweite Ebene mit Riickzugsmoglichkeiten (nach dem Hamburger Raumgestaltungskon-
zept).

Abbildung 14 Bewegungsraum fiir Kinder von 0 — 3 Jahren nach dem Hamburger Raumgestaltungskon-
zept. Schallabsorbierende Decke, mehrere Ebenen mit Kletterméglichkeit und Riickzugsmaoglichkeiten.
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Abbildung 15 Bewegungsraum fiir Ki
zept. Schallabsorbierende Akustikdecke

n Hamburger Raumgestaltungskon-
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ANHANG A: Forskolan UVEN

Skolgatan 138, 90332 Umea, Schweden

http://forskolanuven.wordpress.com

Im Folgenden wird eine EBE aus Schweden vorgestellt (Sjodin et al., 2012). In Umea erga-
ben Schalldruckpegelmessungen in Gruppenrdumen von 17 EBE sowie mittels Dosimeter an
den Padagoglnnen der Einrichtungen L., Werte welche deutlich unter den Messergebnissen
anderer Lander lagen. Die Raumlichkeiten dieser EBE zeichnen sich dadurch aus, dass einer
Gruppe mehrere Rdume fiir die padagogische Arbeit zur Verfiigung stehen und die meisten
der gemessenen Raume iiber Akustikdecken, sowie schallabsorbierende Wandpaneele verfii-

gen.

Die elementare Bildungseinrichtung UVEN beinhaltet 3 ,Departments®, fiir 2-5 jihrige Kin-
der. Insgesamt werden 55 Kinder von 9 padagogischen Fachkriften (,preschoolteacher® und
,child-care-worker) betreut. Pro Department® sind 3 péadagogische Fachkrifte fiir durch-
schnittlich 18 Kinder angestellt. Ein ,Department‘ beinhaltet mehrere Rdumlichkeiten fiir die
padagogische Arbeit, die tatigkeitsspezifisch gestaltet sind. Die Kinder konnen sich frei durch
die Rdume bewegen und Angebote wihlen, ebenso steht ein jederzeit zuginglicher Bewe-
gungsraum zur Verfligung.

Die Raumhohe betrdgt 2,5 m. Der Boden der Einrichtung besteht aus Linoleum. Jeder Raum
ist mit einer schallabsorbierenden Decke versehen. Um die Aufsichtspflicht zu gewdhrleisten,

sind alle Tiiren zu den Rdumen mit Sichtfenstern ausgestattet (siche Abbildung 16).
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Abbildung 16 Department 1 der elementaren Bildungseinrichtung UVEN aus Umed, Schweden (fiir 18
Kinder im Alter von 2-3 Jahren)

Department gesamt

Skizze wird eingefiigt
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ANHANG B: Bundeslindervergleich der raumlichen Bedingungen (EBE, Alter: bis zu 3 Jahre)

Personal Raumflache .. .
.. Raumhohe m2 pro Kind
Bundesland max. Gruppengrofle m2 (MindestmaR) (MindestmaR)
Padagoglinnen Assistentinnen (MindestmaR)
15 ! 1 k.A k.A
Wien Wiener Kindergartenverordnung, | Wiener Kindergartenverordnung | Wiener Kindergartenverordnung o o k.A.
i.d.F. LGBI. Nr. 20/2014; § 2 — WKGVO; LGBI. Nr. 20/2018 §3 — WKGVO; LGBI. Nr. 20/2018 §3
16 1 1 3
Niederésterreich NO Kindergartengesetz 2006; NO Kindergartengesetz 2006; NO Kindergartengesetz 2006; k.A NO Bautechnikverordnung 2014, k.A.
StF: LGBI. 5060-0; § 4 LGBI. Nr. 23/2018 §5 LGBI. Nr. 23/2018 §5 StF: LGBI. Nr. 4/2015; § 6
15 1 1 30 2,8
s g . . Burgenlandische Kinderbetreu- Burgenlandische Kinderbetreu- Burgenlandische Kinderbetreu- Burgenlandische Kinderbetreu-
Burgenlandisches Kinderbil- L y L -
Burzenland dunes- und betreuungsgesetz ungsbauten- und einrichtungs- ungsbauten- und einrichtungs- ungsbauten- und einrichtungs- ungsbauten- und einrichtungs- >2
g 5009 gStF- LGBL. Nr 7/5059. §13 verordnung 2009, StF: LGBI. Nr. verordnung 2009, StF: LGBI. Nr. verordnung 2009, StF: LGBI. Nr. verordnung 2009, StF: LGBI. Nr.
a T ’ 23/2010; § 11 23/2010; § 11 23/2010; § 5 23/2010; § 5
1 (ab 4 Kindern) 70
14 1 2 (ab 12 Kindern) (Gruppen- u. Ruheraum)
Steiermarkisches Kinderbildungs- | Steiermarkisches Kinderbildungs- . .. . . . pp - . 3
. Steiermarkisches Kinderbildungs- | Steiermdrkisches Kinderbildungs- k.A. >5
Steiermark und betreuungsgesetz, StF: LGBI. und —betreuungsgesetz, StF:
Nr. 22/2000; § 14 LGBI. Nr. 22/2000; § 35 und —betreuungsgesetz, StF: und betreuungsgesetz, StF: LGBI.
' ’ o ’ LGBI. Nr. 22/2000; § 35 Nr. 136/2016 § 35
2,4
12 1 1 Amt der Tiroler Landesregierung >2,5
Tiroler Kinderbildungs- und Tiroler Kinderbildungs- und Tiroler Kinderbildungs- und 30° Abteilung Bildung, 2012 Tiroler Kinderbildungs- und
Tirol Kinderbetreuungsgesetz, StF: Kinderbetreuungsgesetz, StF: Kinderbetreuungsgesetz, StF: Wegbegleiter zur Errichtung Kinderbetreuungsgesetz, StF:
LGBI. Nr. 48/2010; § 10 LGBI.; Nr. 58/2018 § 29 LGBI.; Nr. 58/2018 § 29 einer Kinderbetreuungsinstituti- LGBI.; Nr. 58/2018 § 12
on
k.A.
Salzburg k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
10 1 1 38 3
e . 00. Kinderbetreuungsgesetz, StF: | 00. Kinderbetreuungsgesetz, StF: . (b 6 Kindern) B?u- l.md Elnrlchtungsvgro.rdnung B?u- 9nd Elnrlchtungsv?rqrdnung 3,85
Oberoésterreich LGB, Nr. 39/2007; § 7 LGBI. LGBI.Nr. 94/2017; § 11 006. Kinderbetreuungsgesetz, StF: | fir Kinderbetreuungseinrichtun- | fiir Kinderbetreuungseinrichtun-
o ! ' T ’ LGBI. LGBI.Nr. 94/2017; § 11 gen, StF: LGBI. Nr. 93/2017;§ 4 gen, StF: LGBI. Nr. 93/2017; § 4
1
<9 1

Vorarlberg

Merkblatt zur ,Richtlinie der
Vorarlberger Landesregierung zur
Forderung von Kinderbetreu-
ungseinrichtungen, Abs.5; 2013

15

Merkblatt zur ,,Richtlinie der
Vorarlberger Landesregierung zur
Forderung von Kinderbetreu-
ungseinrichtungen, Abs. 5; 2013

1

(ab 6 Kindern)
Merkblatt zur ,Richtlinie der
Vorarlberger Landesregierung zur

Forderung von Kinderbetreu-
ungseinrichtungen Abs. 5; 2013

k.A.

k.A.

> 2,5 (Richtwert)®
Merkblatt zur ,Richtlinie der
Vorarlberger Landesregierung zur
Forderung von Kinderbetreu-
ungseinrichtungen Abs. 10; 2013

Karnten

Karntner Kinderbetreuungsge-

setz, StF: LGBI. Nr. 13/2011; § 10

Karntner Kinderbildungs- und -
betreuungsgesetz — K-KBBG; LGBI

»je nach Kinderanzahl“
Karntner Kinderbildungs- und -
betreuungsgesetz — K-KBBG; LGBI

Nr52/2017: §11

Nr 52/2017: §11

k.A.

k.A.

k.A.

3 Berechnet durch die maximale GruppengroBe (keine gesetzliche Angabe)
* Berechnet mal die maximale GruppengroBe (keine gesetzliche Angabe)

> Berechnet durch die maximale GruppengroBe (keine gesetzliche Angabe)

® Fliche in Aufenthalts- u. Spielrdumen - als Richtwert angegeben, nicht als Mindestanforderung
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ANHANG C: Bundeslandervergleich der riumlichen Bedingungen (EBE, Alter: 3-6 Jahre)

Bundesland

max. GruppengroRe

Personal

Padagoglnnen

Assistentinnen

Raumflache

2
m

(MindestmaR)

Raumhdhe
(MindestmaR)

m2 pro Kind
(MindestmaR)

25 1 0,5 2,5m’ >3°
Wien Wiener Kindergartenverordnung, Wiener Kindergartenverordnung — Wiener Kindergartenverordnung — k.A. Wiener Raumblatter der Gemeinde Wiener Kindergartenverordnung —
i.d.F. LGBI. Nr. 20/2014; § 2 WKGVO; LGBI. Nr. 20/2018 §3 WKGVO; LGBI. Nr. 20/2018 §3 Wien, 2018 WKGVO; LGBI. Nr. 20/2018 §5
25 1 1 60 3

10

Niederssterreich® NO Kindergartengesetz 2006; StF: NO Kindergartengesetz 2006; LGBI. NO Kindergartengesetz 2006; LGBI. NO Kindergartengesetz 2006; LGBI. NO Bautechnikverordnung 2014, >2,4
LGBI. 5060-0; § 4 Nr.23/2018 §5 Nr.23/2018 §5 Nr. 23/2018 §10 StF: LGBI. Nr. 4/2015; § 6
1 Gruppe: 0,5
25 1 Jede weitere Gruppe: 0,25 (= 10 50 2,8
— . . Burgenlandische Kinderbetreuungs- Std./Wo) Burgenlandische Kinderbetreuungs- | Burgenldndische Kinderbetreuungs-
Burgenlandisches Kinderbildungs- - . g . - -
Burgenland und betreuungsgesetz 2009, StF: bauten- und einrichtungsverord- Burgenlandische Kinderbetreuungs- bauten- und einrichtungsverord- bauten- und einrichtungsverord- >2
& LGBI. Nr g7/g20019. 5 13’ ’ nung 2009, StF: LGBI. Nr. 23/2010; § bauten- und einrichtungsverord- nung 2009, StF: LGBI. Nr. 23/2010; § | nung 2009, StF: LGBI. Nr. 23/2010; §
o ! 11 nung 2009, StF: LGBI. Nr. 23/2010; § 5 5
11
25 1 1 60
Steiermarkisches Kinderbildungs- Steiermarkisches Kinderbildungs- Steiermarkisches Kinderbildungs- Steiermarkisches Kinderbildungs- KA 524
Steiermark und betreuungsgesetz, StF: LGBI. und —betreuungsgesetz, StF: LGBI. und —betreuungsgesetz, StF: LGBI. und betreuungsgesetz, StF: LGBI. a !
Nr. 136/2016; § 14 Nr. 136/2016; § 35 Nr. 136/2016; § 35 Nr. 136/2016 § 35
20 1 Ji r(]:lchhdzlr:d9er|&<1ir:12§)hl Amt der Tiroli’rSL;:desre ierun >2,5
Tiroler Kinderbildungs- und Kinder- Tiroler Kinderbildungs- und Kinder- . . . \ . 11 . . g J Tiroler Kinderbildungs- und Kinder-
' Tiroler Kinderbildungs- und Kinder- 50 Abteilung Bildung, 2012
Tirol betreuungsgesetz, StF: LGBI. Nr. betreuungsgesetz, StF: LGBI.; Nr. . . . betreuungsgesetz, StF: LGBI.; Nr.
48/2010; § 10 58/2018 § 29 betreuungsgesetz, StF: LGBI.; Nr. Wegbegleiter zur Errichtung einer 58/2018 § 12
! 58/2018 § 29 Kinderbetreuungsinstitution
22 (25) 1 0,5/1% _ 40(50ab20Kd) . 28 .
. . . Bauliche Gestaltung und Einrichtung | Bauliche Gestaltung und Einrichtung 13
Salzburg Salzburger Kinderbetreuungsgesetz | Salzburger Kinderbetreuungsgesetz | Salzburger Kinderbetreuungsgesetz von Kindergirten — Richtlinien, StF: von Kindergirten — Richtlinien, StF: >2
2007, StF: LGBI. Nr. 41/2007; § 17 2007, StF: LGBI. Nr. 41/2007; § 19 2007, StF: LGBI. Nr. 41/2007; § 19 LGBI. Nr. 35/1991; § 5 LGBI. Nr. 35/1991; § 5
23 A nengugerliche Hilfskrafte” Bau-und Einricficoun sverordnun Bau-und Einrichiun sverordnun
00. Kinderbetreuungsgesetz, StF: 00. Kinderbetreuungsgesetz, StF: 00. Kinderbetreuungsgesetz, StF: e g e & >2,6

Oberosterreich

LGBI. Nr. 94/2017; &8 7

LGBI. LGBI.Nr. 94/2017; § 11

LGBI. Nr. 94/2017; § 11

fiir Kinderbetreuungseinrichtungen,
StF: LGBI. Nr. 93/2017; § 4

fiir Kinderbetreuungseinrichtungen,
StF: LGBI. Nr. 93/2017; § 4

23 (25) 1 1 (ab 16 Kinder) >2 (2,5 Richtwert)™
Vorarlberg Gesetz Uber das Kindergartenwe- Gesetz Uber das Kindergartenwe- Gesetz lber das Kindergartenwe- k.A. k.A. Gesetz Uber das Kindergartenwe-
sen; LGBI.Nr. 25/2018: §14 sen; LGBI.Nr. 25/2018: §14 sen; LGBI.Nr. 25/2018: §14 sen; LGBI.Nr. 25/2018: §14
1 1 ) 65 oderdSS )
<
Karntner Kinde?bzeireuungsgesetz Karntner Kinderbildungs- und - Karntner Kinderbildungs- und - KériinnearcKi:jgmi:r:g]fs;liﬁrich- k.A. gemal Verwendungszweck”
Karnten " | betreuungsgesetz — K-KBBG; LGBI Nr | betreuungsgesetz — K-KBBG; LGBI Nr "

StF: LGBI. Nr. 13/2011; § 10

52/2017: §11

52/2017: §11

tungs-Verordnung, LGBI. Nr.
58/2012,§5

7 Vorgabe fiir die 6ffentlichen Kindergirten der Gemeinde Wien
¥ entspricht der bespielbaren Bodenfliche (Gruppenraum, Anteil der Gruppe am Bewegungsraum u. sonstige Spielfldchen)

? Alter der Kinder: 2,5-6 Jahre

12 Berechnet durch die maximale GruppengroBe (keine gesetzliche Angabe)
" Berechnet mal die maximale GruppengroBe (keine gesetzliche Angabe)
2 je nach Anzahl der Gruppen

" Berechnet mal die maximale GruppengroBe (keine gesetzliche Angabe)

' Als Richtwert angegeben, nicht als Mindestanforderung: Merkblatt zur ,,Richtlinie der Vorarlberger Landesregierung zur Férderung von Kinderbetreuungseinrichtungen Abs. 10; 2013
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